MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO
Estado do Paranad

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Pavimentacéo Asfaltica

Local: Trecho da Estrada Vicinal — Entre o trecho do contorno em execuc¢do + 6.020,00
metros sentido comunidade Linha Hobold

MUNICIPIO / UF: Francisco Beltrdo / Parana

AREA: 33.359,40 m2

1. OBSERVACOES PRELIMINARES

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os materiais, equipamentos
e médo de obra de primeira linha necessaria ao cumprimento integral do objeto da licitacao,
baseando-se nos projetos basicos fornecidos e nos demais projetos a serem elaborados bem como
nos respectivos memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os
dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da ABNT e demais
pertinentes, normas de seguranga, pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc., e por todos
0s danos causados as obras e ou servicos, bem como a terceiros, reparando, consertando,
substituindo, ressarcindo, etc., 0s seus respectivos proprietarios.

Quando houver duavidas nos projetos, nas especificagbes, no memorial deverdo ser
consultados a FISCALIZACAO e o engenheiro projetista para as definicdes.

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢gbes técnicas a serem
obedecidas na execucdo dos servicos acima citados, fixando os parametros minimos a serem
atendidos para materiais e servicos, e constituirdo parte integrante dos contratos.

Todos os servicos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com 0s projetos
bésicos fornecidos, com os demais projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou modificacdes
pela CONTRATADA, com as prescri¢cdes contidas no presente memaorial, com as normas técnicas da
ABNT, legislacdes Federal, Estadual, Municipal e outras pertinentes.

Todos os servicos subempreitados, desde que com autorizacdo prévia do departamento de
engenharia da Prefeitura Municipal, deverdo ter ART de execu¢do com comprovante de pagamento.

2. OBJETO DA CONTRATACAO

Execucéo de servico de pavimentagao asféltica em CBUQ sobre pedras irregulares, em trecho
da Estrada Vicinal, com inicio no trecho do contorno em execucdo + 6.020,00 metros sentido a
comunidade Linha Hobold, os servicos de pavimentagdo serdo executados conforme a indicacao
abaixo, a pavimentacéo devera ser executada em uma Unica etapa.

Coordenada Inicial Trecho de Poliédrica: S 26°02°03.90” - W 53°04’32.24”
Coordenada Final Trecho de Poliédrica: S 26°01'19.33” - W 53°06'51.37”
Coordenada Inicial Trecho Sem Pavimento: S 26°01°19.33” - W 53°06'51.37”

Coordenada Final Trecho de Poliédrica: S 26°01’37.03” - W 53°07°00.15”

Foi adotado para o trecho da Estrada Vicinal, uma execucdo de camada base de 16 cm de
brita graduada compactada e de capa em CBUQ com espessura de 4cm, o final do trecho a ser
pavimentado possui 640 metros lineares de estrada ndo pavimentada, portanto sera executada uma
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base de macadame seco de 15cm juntamente com uma camada de brita graduada de 15 cm de
espessura sobre o macadame e capa de CBUQ de 4cm conforme o resto do trecho.

Dimensdes dos trechos:
- Trecho de Poliédrico:
- Extenséo: 5.380,00 metros
- Largura: 5,52 metros
- Area total & pavimentar: 29.826,60 metros quadrados

- Trecho sem pavimento:
- Extensédo: 640,00 metros
- Largura: 5,52 metros
- Area total & pavimentar: 3.532,80 metros quadrados

3. PAVIMENTACAO

A obra sera iniciada com a limpeza das margens do trecho a ser pavimentado,
desconfinamento lateral de bordo com uso de motoniveladora, além da limpeza das margens seréo
executadas valas para escoamento das aguas pluviais.

O trecho da obra possui pavimentacao poliédrica existente a mais de vinte anos (20), estrada
consolidada e servira de sub-base para o recapeamento, foi adotado 16 centimetros de brita
graduada, que servir4 de base para pavimentacdo em CBUQ.

Previamente ao servico de base de brita graduada, devera ser realizada limpeza da
pavimentacao poliédrica em toda &rea, onde no trecho possui pequenas vegetacdes nos rejuntes de
pedra e sujeiras.

Esta brita graduada sera depositada ao longo do trecho, espalhada com auxilio de
motoniveladora e compactada com rolo liso e rolo de pneu, sera espalhada e compactada em uma
Unica etapa.

No trecho de 640 metros sem pavimentacdo devera ser realizada camada de brita graduada
de 15 cm sobre uma camada de macadame de 15 cm de espessura, posterior a execugao da
remocao do revestimento primario, da escarificacéo, regularizacédo e compactacao do subleito.

A capa adotada em todo o trecho sera de 4 centimetros em CBUQ e servird de revestimento
para o pavimento, sera aplicada em uma Unica etapa, espalhada com maquina vibroacabadora e
compactada com rolos pneumaticos e liso.

3.1. Estrada Vicinal

O trecho a ser recapeado sera regularizado com 16 cm de brita graduada para deixar a base
regularizada e adequada para receber a pavimentagcdo em CBUQ, com capa de 4cm de espessura.

As delimitacdes das vias serdo através da pintura das faixas continuas.

A pavimentacdo asfaltica em CBUQ a ser executada sera composta das seguintes fases:

- Limpeza dos bordos da estrada;
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- Aplicacéo da brita graduada, espessura de 16cm compactada, com largura de 5,52m + saia
lateral

- Imprimacéo com EAI, com largura de 5,52m + saia lateral

- Pintura de ligacdo RR-1C, para execucdo da capa em CBUQ, com largura de 5,52 metros

- Execucao da capa asfaltica em CBUQ, espessura de 4cm, com largura de 5,52 metros

- Execucao da pintura das faixas de sinalizacao horizontal

- Instalacéo das placas de adverténcia e regulamenta¢éo ao longo do trecho.

4, PINTURAS ASFALTICAS

Consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso, EAIl, sobre a superficie de
base concluida, antes da execucdo do revestimento betuminoso, com finalidade de aumentar a
coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material betuminoso empregado, bem como
promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
presséo e sistema completa de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
guantidade uniforme.

Executada sobre a imprimacdo e a camada de base do revestimento existente, devera ser
executada a pintura de ligacdo, com emulsdo asfaltica RR-1C. A taxa normal de trabalho da
imprimacao situa-se em torno 1,2 I/m?, e a taxa de aplicagdo da pintura de ligacdo devera ser de 0,50
I/m2, tornando-se os parametros recomendados pela especificacdo de servico do DER. Estes
servicos antecedem a aplica¢éo do concreto betuminoso usinado a quente.

5. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ

O concreto betuminoso consistira de uma camada de mistura compreendendo agregado,
asfalto e filler devidamente dosada, misturada e homogeneizada em usina, espalhada e comprimida
a quente.

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

- Espessura capa de 4 cm, aplicado em toda extenséo do trecho e com largura de 5,52 metros.

As misturas devem atender as especificacdes da relagdo betume/vazios ou aos valores
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela especificacdo DER-ES-P 21-17 das
Especificacbes Gerais Para Obras Rodoviarias do DNER.

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, parra colocar a mistura
exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢édo, além de marchas para
a frente e para trds. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para colocacao da mistura sem irregularidades.
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O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumético e rolo metdlico liso, tipo
tandem, ou outro equipamento aprovado pela fiscalizacdo. Os rolos compressores, tipo tandem,
devem ter uma carga de 8 a 12 toneladas. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a densidade
requerida, enquanto esta se encontrar em condicfes de trabalhabilidade.

Os caminhdes basculantes para o transporte da mistura, deverdo ter cagambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico,
ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

A distribuicdo do CBUQ deve ser feita por maquinas acabadoras, conforme ja descrito.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de CBUQ, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

6. SINALIZACAO HORIZONTAL

Seré executada a sinalizacdo horizontal da pista de rolamento (no eixo serdo executadas 1
faixa continua e em cada lateral 01 faixa continua) de acordo com Normas do CONTRAN.

Esta sinalizacdo serd executada ao término da obra, com tinta a base de resina acrilica, retro
refletiva, a espessura adotada para as faixas fio de 10 centimetros, no eixo serdo 01 faixa continuas,
cor amarela e em cada bordo seré executada 01 faixa em cor branca.

- Faixa eixo da pista e nos bordos, com espessura de 10cm, especificacbes conforme projeto.

7. OBSERVA(;OES FINAIS
- A — Pavimento — revestimento — especificacdo de servico DER-PR ESP21/17.
- B — Pavimento pintura de ligacéo — verificar especificagédo de servico DER-PR ES-17/17.
- C — Composicdo da mistura para reperfilamento e o revestimento deve-se atender os

requisitos da faixa “C”, de acordo com especifica¢bes de servico DER-PR ES-P21/17.

8. MATERIAL
8.1. Ligante asfaltico
Conforme subitem 5.1.1 DA ES-P 21/17.

8.2. Agregados

Devera ser empregada pedra britada como agregado graudo.

O agregado miudo devera ser composto parcialmente dos finos da britagem da rocha da
pedreira indicado no projeto e, parcialmente, da areia proveniente do areal recomendado, as
instalagbes deverdo possuir equipamentos tipo tornado ou outro similar de forma a propiciar a
reducdo da lamelaridade dos agregados gratidos e médios.

Como material de enchimento, filler, devera ser empregada a cal hidratada (CH-01),

observando-se a relacao filler-asfalto especificada adiante.
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Em nenhuma hip6tese podera haver excesso de p6 aderido dos agregados britados. Para isto,
cuidados especiais deverdo ser tomados, principalmente se a pedreira for comercial e 0 agregado a

ser britado estiver molhado.

8.3. Composicao da Mistura

O concreto Asfaltico Usinado a Quente com CAP 50/70 deverd seguir a especificacdo do
DER/PR ES-P21/17 e devera ser executada com composicdo granulométrica enquadrada na faixa C,
na espessura indicada em projeto.

Os projetos das misturas do CBUQ — Faixa C devera ser determinado em laboratério pela
Contratada, antes do inicio dos servi¢cos. A energia de compactacdo devera ser equivalente a 75
golpes do soquete Marshall por face do CP, por ocasiao do estudo do projeto em laboratério deverao
ser ensaiados cinco corpos de prova para cada teor num total de cinco teores com variagdo de
0,50%, conforme modelo do projeto de apresentacdo a ser fornecido pelo gerente técnico, a
contratada devera encaminhar mediante oficio 1 (uma via) do projeto devidamente encadernado e
1(um) CD que contenha 0 mesmo ao Gerente de Obras e Servicos e este mediante memorando
reencaminhara ao Gerente Técnico, este Ultimo o0 analisara num prazo maximo de 7(sete) dias Uteis,
caso nao haja nenhuma correcdo a equipe do laboratério da empreiteira coletara 40 quilos nos silos
frios da Usina de Asfalto dos agregados na mistura e apos 7 dias o mesmo informara ao Gerente de
Obras e Servicos sobre os resultados obtidos:

Depois de calibrada a usina e ja em regime normal de funcionamento: serdo moldados pela
Contratada junto a instalacdo, pelo menos, mais cinco corpos de prova com o teor adotado no
projeto e remetidos ao gerente de obras e servicos para 0S ensaios correspondentes para serem
analisados pela Gerencia Técnica;

ApGs a Gerencia Técnica ter analisado o projeto, o Gerente de Obras e Servi¢os, a seu critério
e da Contratada, escolherdo o local adequado para a execucdo de seguimento experimental,
somente apdés a execucdo dos controles previstos para 0s servicos e aceitagdo dos mesmos, o
Gerente de Obras Servicos devera emitir relatérios para a contratada e dar ordem de servigos de
continuidade.

Na fase de producdo do CBUQ devera ser incorporado no silo frio a cal hidratada CH-1, como
melhorador de adesividade em quantidade a ser determinada através do ensaio AASHTU-T 283
(danos por unidade induzida), com teor nunca inferior a 1,5%. Esses ensaios deverdo ser
elaborados:

Seguindo ainda recomendactes do Instituto de Asfalto Americano, o esqueleto granular da
curva projetada deve ser verificado comparando-o com a Curva de “Fuller” (curva de densidade

maxima para poténcia de 0,45). A curva projetada deve apresentar razoavel afastamento da curva de
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“Fuller”, para que tenha V.A.M. suficiente para agregar o CAP, sem que a massa fuja as
especificacdes no que tange a Vazios e R.B.V.

A fracao retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4%, com excecao
das duas primeiras.

Na definicdo da composicdo granulométrica dos agregados devera ser obtida a curva
granulométrica, aferida para todas as peneiras descritas, que nao intercepte a curva de Fuller-Talbot
(curva de densidade maxima para poténcia 0,45), definida pela expressao: P=100x(d/D)0,45.

Onde:
P = porcentagem, em peso, passando na peneira de abertura de;
D = tamanho maximo do agregado;

D = abertura nominal de cada peneira, em mm.

9. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Deverédo ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as partes
dos servigos, que serdo removidos para o bota fora apropriado.

Em seguida sera feita uma varredura geral dos servicos com o emprego de serragem molhada
ou outro artificio, para evitar formacao de poeira.

A construtora que executara o recapeamento asfaltico devera apresentar Laudo Técnico de
Controle Tecnolégico, apresentando os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos
servigcos conforme exigéncias normativas do DER-PR.

O Laudo Técnico e os resultados dos ensaios possibilitam o aparecimento de problemas
precoces no pavimento, a identificacdo dos mesmos a fim de subsidiar os reparos de
responsabilidade do ente contratado, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executara
dos servigcos de pavimentacao e controle tecnoldgico.

Juntamente com o Laudo de Controle Tecnoldgico deverd ser apresentada a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) com comprovante de pagamento e assinada pelo responsavel
técnico.

Os servicos s6 serdo recebidos para a realizagcdo de medicdo mensal mediante a
apresentacao de 100% do controle tecnolégico descrito nas especificacbes dos servigos.

A obra devera ser entregue limpa e de conformidade com as especificacdes em projeto.

10. DADOS E REFERENCIA

O levantamento do trecho a ser recapeado com CBUQ foi executado "in loco" aferindo as
dimensdes, a referéncia para elaboracdo do orgamento foi utilizada a tabela do DER-PR de marco
de 2019.
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Os servicos executados deverdo atender as especificagbes do DER-PR, atendendo as normas

do DER-PR a serem seguidas para execuc¢do de servicos e definicdo dos materiais, conforme segue

abaixo:

= DER-PR ES-P 01/05 — Regularizag&o do Subleito;

= DER-PR ES-P 03/05 — Macadame seco;

= DER-PR ES-P 05/18 — Brita Graduada;

= DER-PR ES-P 17/17 — Pinturas Asfalticas;

= DER-PR ES-P 21/17 — Concreto Asfaltico Usinado a Quente;

= DER-PR ES-OC 02/18 - Sinalizagdo Horizontal com Tinta & Base de Resina Acrilica

v

Emulsionada em Agua, Retrorrefletiva;
DER-PR ES-OC 03/18 — Sinalizacdo Horizontal com Tinta & Base de Resina Acrilica,
Retrorrefletiva.

DER/PR ES-C 09/18 — Fornecimento e Implantacdo de Placas Laterais para Sinalizagado Vertical.

Francisco Beltrdo, marco de 2022.

Rafael Dal Zotto

Engenheiro Civil
CREA PR-179.118/D
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