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DETALHE ARMADURA - ESTACAS CORTINA LATERAIS
ESC. 1:50
/
/
// ESTACA @50cm (x31) ESTACA @50cm (x31)
@ / @ TIPO RAiZ TIPO RAiZ
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3xTIRANTE (A, B e C) RO 3xTIRANTE (A, B e C) . .
: ¥ © (CA +543.51-COTA DE —] 7o) (CA +542.31-COTA DE —] 0
ARRASAMENTO) “ ARRASAMENTO) [\, “
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SECAOA-A L - SECAOA-A L -
ESC. 1:25 ESC. 1:25
3xTIRANTE (A, B e C) @ § @ 5
: 3 3
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3XTIRANTE (A, B e C) m 3XTIRANTE (A, B e C)
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CASO O COMPRIMENTO ATE CASO O COMPRIMENTO ATE
A ROCHA VARIE DO A ROCHA VARIE DO
ESTIMADO NESTE PROJETO, ESTIMADO NESTE PROJETO,
O PROJETISTA DEVE SER O PROJETISTA DEVE SER
CONSULTADO CONSULTADO
3XTIRANTE (A, B e C) 3XTIRANTE (A, B e C)
L7
EMBUTIMENTO MINIMO B P EMBUTIMENTO MINIMO B P
NA ROCHA DE 3m NA ROCHA DE 3m
/ N N
/ . - L
/ RELACAO DO ACO (total)
o i ACO | N [ DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
PLANTA DE LOCACAO DA CONTENGCAO (mm) (cm) (cm) H | Hl o HlEl o
ESC. 175 CA50 1 8.0 | 7068 185 1031928 3 3
2 32.0 620 1135 703700 ] | = |
RESUMO DE ACO DE TODAS AS ESTACAS \ \
DETALHE TIRANTE - TUBO MANCHETE S[gMEEIéAA\LIZHE TIPICO DE TlRANTE MONOBARRA A(;O DlAM QUANT CTOTAL PESO+O% 1 L
SEM ESCALA (mm) (m) (kg)
8.0 7068 10319.3 40761
DEVE SER EXECUTADO ENSAIO DE RECEBIMENTO VIGA DE CONCRETO CAS0 L\ | /- L\ | /-
PARA TODOS OS TIRANTES DA OBRA, CONFORME NBR 32.0 620 7037.0 | 44424.6
5629/1996, SENDO OS BOLETINS DE PROTENSAO
ENCAMINHADOS AO PROJETISTA DA CONTENCAO. PLACAS DE APOIO - PESOKTOTAL
PROTECAO DE CONCETO (kg)
T
o TReg S )‘ CA50  48500.7
MASSA DE CALEFAR "0 apc X
(TRANSICAO \\R@ Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 133.9 m?
ESTACAS MONOBARRAS — TRECHOLIVRE PIPROTENSAO Comprimento Total Estaca @40cm = 682 m
TUBO DE INJECAO CRAVETES COM MORDENTE TRIPLO ~ TUBO DE
TUBO DE POLIETILENO / POLIETILENO
CUNHA DE GRAU
MONOBARRAS
VALVULAS MANCHETE NOTAS IMPORTANTES:
CALDA DE CIMENTO - EXECUTAR PROTEQAO DE CONCRETO PARA TIRANTES
NOTAS IMPORTANTES: DEFINITIVOS, COM ESPESSURA MiNIMA DE 2CM;
- O COMPRIMENTO LIVRE E A DISTANCIA ENTRE A CABECA DO TIRANTE E O PONTO INICIAL DE ADERENCIA DO BULBO
DE ANCORAGEM; LEGENDA:
i a =ANGULO DE INCLINACAO DO TIRANTE
- TRECHO ANCORADO COM VALVULAS MANCHETE A CADA 80CM; E = 2cm - ESPESSURA MINIMA DA CAMADA PROTETORA DE CONCRETO
- CADA VALVULA MANCHETE DEVE TER INJECAO EXECUTADA INDIVIDUALMENTE, COM OBTURADOR DUPLO; Gore L;Ulll,e”g,d()
- O VOLUME E A PRESSAO DE INJEGAO DEVEM SER CONTROLADOS EM 1, 2 OU 3 FASES, CONFORME REAGAO DO SOLO. ESC 1 . 1 00
Perfil terreno
1+546,41
W TIRANTE TIPO PERMANENTE
1. Em caso de duvida, consultar o projetista.
+545,21 2. Cabos para o atirantamento
i; Tirante Monobarra INCO 28D
DETALHAMENTO VIGA DE SOLIDARIZACAO(4x15,7m) DETALHAMENTO VIGA DE COROAMENTO(2x15,7m) @ Barra (mm) = 35 mm s
. . +543.9 Limite de escoamento = 68 kgf/mm
ESC. 1:25 ESC. 1:25 ﬁ? 60 Limite de Ruptura = 87 kgf/mm?
o 5 Carga limite de escoamento = 567 KN
2 N2 g10.0 C=CORR < Carga limite de ruptura = 726 KN
o
x x 10 |— O] % i 60 1542.71 3. Atirantamento
%ﬁ % 40 C") 8 i © i y Angulo=30°
O 5] = @] M N Q o @furo (cm) =10 cm
(I-I) Q”) 105x3 N5 210.0 C/15 C=49 o = A 37 5 Furo tipo manchete
o © g © g +541,17 To} M o ;
) © a < - N N 4. Forgas aplicadas
© < <t 34 N~
= = - = g T © o~ Carga de ensaio = 510 KN
3 3 ~ Z 157x2 N1 6.3 C/10 C=148 : +540.0 Carga permenente = 290 KN
z Z 37 < / 3 ’ Carga Provisoria 340 KN
N 35 15 60 \ T r 7,96 Prova de Carga = 425 KN
‘ 27 2 N3 ¢12.5 C=CORR < — CONTENGAO CANAL ~oE | %40 _
™ ~ (/I/ 5. Nata de cimento
157 N5 26.3 C/10 C=134 ) 39 \ '?@ 2 ou 3 fases de injegéo conforme resposta do macigo
ANCEOMRQgE'\I:AMIIJ'\IIE"gQ ° 6°° 7 74,,7 Pressao de injegéo conforme fornecedor, progressiva conforme necessidade de abertura dos manchetes
ANCORAGEM MINIMA +537,67 8 '?é‘c Volume de injegéo por manchete (obturador duplo), em litros
. = EM ROCHA DE 3m /YO< 1° estagio = conforme fornecedor
Resumo do ago Viga Contencéo (total) () ANGORAGEN MINIVA @ o /l/'?é‘ 2° e 3° estagios = volume decrescente conforme resposta do macigo
EM ROCHA DE 3m ;5 +536,5 9/;7 ) )
ACO DIAM C.TOTAL PESO+0% ) 35 ANCORAGEM MINIMA 6. Protecdo contra corrosdo classe 2 conforme NBR 5629 (1992)
o @7 Py ANCORAGEM MiNIMA EM ROCHA DE 3m 7. Todos os tirantes com forga de pré-tensionamento de 225 kN
(mm) (m) (kg) Q C 2 V) i) < B e EM ROCHA DE 3m
X \P< S Cxy ANCORAGEM MINIMA
CA50 6.3 1771.0 433.9 DO&_ Q( \> 35 \O 4, EM ROCHA DE 3m ) . ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
o R S, SOLUGOES EM ENGENHARIA
GAs | 120|  Ces| ees | STl sl SO S T T o T T ECONOMICA e e
. . . N ~ N A 00 |/ RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
CA50 16.0 829.0 1308.1 e \Z \Z T T e e \Z \Z T e TNy \Z T 7 e 300 \Z \Z Z —— 1 ENGENHARIA CEP: 80.220-160
Q( Q( — 2Utisco BEIS & SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
PESO TOTAL CovstsvoSotovsSovts s oleovs > CovsCosCesSe o NS
(kg) OO oOHhoOHhoOHhoOHhoOHhoOHholOHhol Yo SOOI YT ST DTS YT DT YT YT )T )| FRANCISCO BELTRAO _
\ \ \ < 4 \ \ \ \ < & N\ P (S \O< & & T P \O \O< PROPRIETARIO: MUN'C'P'O DE FRANC'SCO BELTRAO PR ARQUIVO DWG
CA50 2232.1 DOQ[ ?Q( ?C{ ?C{ >C{ >C{ >Q[ ?Q( ?C{ ) )Q( )Q( >C{ >®OC{ ) - >C{ >C{ >C{ >®C i EST FB
N A N A N A N AL I A INA I A INA INA A C I NA N A NA N AN A NA N AN A NA I\ A |woew: RUA BOLIVIA, SOB CORREGO URUTAGO RuaBolivia_RO8
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PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO
A INA DA EST

Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 18.4 m®
Area de formas = 64.4 m?
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DETALHE INCLINACAO DO CALCO

ESC. 1:25
FALHE GENERICO DOS BLOCOS DE COROAMENTO DETALHE 1 - PINGADEIRA
135 ESC.1:25 CALGO ACOMPANHA
LAJE INCLINAGAO
LONGITUDINAL DA
B ” g PONTE
NF=COTA DE FUNDO DA FUNDAGCAC( L2 Taho
L 2000 L CA=COTA DE ARRASAMENTO DAS | o B )
1 7 NT=COTA DO TOPO DO BLOCO 2
p 1000 " 1000 y CORTINA — HO=ALTURA DO BLOCO v
7 1 7 NT } 40
PINGADEIRA N
A B c v
A |
Projecao do canal L F
Projecéo do canal ‘
Cortina \ ‘
EIXO A1 / 4 Barreira EIXO C1 °
N: 295396.7703 Barreira / / N: 295411.47 2|
E: 7115345.2495 / // / E:7115331.6879 | CA NF
/ -
// / /! [/ /-~ Cortina ~ ‘ |/ 3 Vi
5 / / < /O - ’
= / / L/ o LASTRO DE Junta de Dilatagdo
/ / CONCRETO MAGRO c/1m
/ / 3
/ / -
/ / [3e) \
15
: | | & G - ) o
/ ) o
= // / L/ I S A BASE NATURAL COMPACTADA
/ /
// // g L
/ // ) # 8
: / s :
© / 7 NV ®
) 4 N
// B ®©
/ T o
/ §’ N~—
Q / (7
3 ) ) - 125,205
! 33
/
3 / 3
o // AN Y DETALHE 3 - GUARDA RODAS BARREIRA SIMPLES TIPO F
2 / G 7 ESC. 1:25
/
/
5 / 3
/ ~
/ (30
O
? N
- / /
/
/
. B3
lse)
o / \Y
bl EIXO C7 / ﬁ >
= N:295402.5595 X /
E:7115327/6634 S I ° DETALHE ARMADURA - ESTACAS FUNDAGAO !; ESTACA @40cm (x16)
7 Ed I e ESC. 150 - TIPO RAIZ
s :
EIXO A7 BLOCO 2 / \/ \84 N (CA-COTA DE B\ > ESTACA @40cm(x16)
; /' N:295387.8597 NT=+543.71 /i / . 4 ARRASAMENTO) N TIPO RAIZ
E:7115341.2251 NF=+542.71 , A o
BLOCO 1 / , // CA=+542.76 / 120 \/ A A DESAPRUMO 5
'Zl;f:gigg: Barreira // HO=1 ,OM// 30 30 SECAOA-A L _
= . / / ESC. 1:25
CA=+543.96 % / Barreira Resumo do ago Estacas por ponte
HO0=1,0M /
C ? ACO DIAM QUANT C.UNIT C.TOTAL | PESO+0%
PLANTA DE LOCA(;AO DA FUNDAQAO E DOS APARELHOS DE APOIO (mm) (cm) (m) (kg)
ESC. 1:75 N1 6.3 2112 111 2344.3 574.4
@ E N2 16.0 384 990 3801.6 | 5998.9
20 S PESO TOTAL
(o)}
H £ > (kg)
60N1-@63mm = 3
COMP.111cm  © o CAS0 65733
E 1
5 E
g o Comprimento Total Estaca @40cm 256.00 m
Q 2 Volume de concreto sem perdas (C-30) 32.2 m3
: Q
z &
8 z
o
€
[ce]
©
O
1114 o
i S
Guarda corpo \ Piso podotatil Piso podotatil d
tali \
metaleo Guarda-rodas Nivel topo mais Guarda-rodas ] 150 / / Guarda corpo
L . Ver detalhe 3 alto da laje \ Ver detalhe 3 : . ‘ metalico
Passeio e=3cm 150 % 546.41 a 545.21 Passeio 3°m‘
N\ . . .
i 2% ~ 2% oo
Mureta de concreto \Fﬁ\ / e e — 4 S © ot ‘ 2 3 Mureta de concreto
14x20 e —— e — \ " pe - /, R e g pm— - - F 7o S i 14x20 CASO O COMPRIMENTO ATE OBSERVACOES
1 Y v / // S A ROCHA VARIE DO 1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ESTIMADO NESTE PROJETO, 2. Medidas em cm;
o | / | = } } 2l \ 2l | =N \ o } } O PROJETISTA DEVE SER 3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
Ver detalhe S \ 7R |1 ke 1 = A/[( ‘ =l | =i | Ver detalhe CONSULTADO Inloco - fck>=30 MPa (Eci=36807 MPa/ Ecs=25765 MPa) -Agregado Basaltico
1pingadeira Y | | b / i/ A 1pingadeira Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;
= o 2 7 y B o 4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIll);
Protegs:sciﬁrt]c;dlzci/tgp; ‘ ! J N Prot(_e(;ao catodica tipo 5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagéo =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
55 55 55 55 M m M Pastilha Z ¢/ 3m 6. Realizar cura imida (durante 6 dias apds concretagem);
107 b 150 N 150 L 150 N 150 L 150 L 150 L 107 7. Cobr|~mento nomma] das armaduras: .
# \_ A : = i i £ U — ) Fundagéo = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;
Tubulagao do sistema de drenagem, Tubulagdo do sistema . *O cobrimento devera ser garantido com o uso de espagadores.
CORTE A-A @100mm c/ 2m c/ ponta chanfrada de drenagem, . R 8. Dimens&do maxima do agregado=19 mm;
i @100mm c/ 2m ¢/ EMBUTIMENTO MINIMO = 9. Categoria do Ago:
ESC. 150 ponta chanfrada NA ROCHA DE 1m Plillsk CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa
\ 10. Obedecer os diametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;
11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;
12. Para uma execugéo adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
546.41 a 545.21 Meio Fio funcionamento e a seguranga estrutural dos sistemas projetados.;
) ) 13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugédo de
e _— Barreira vertical escoramento ndo o seu detalhamento e dimensionamento;
R P St 14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica

V ‘ 15. Considerada sobrecarga de pavimentagao asfaltica de 7 cm;
£ 16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;

>
L
\ \ \
\
! 18. Deve ser feito o controle tecnoldgico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;

139

87
} } % } } 747 17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condigdo de manutengao/substituicdo dos AP;
7 .

\
| 19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegéo periédica conforme ABNT NBR 5674/2012.
20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte

R R 7 \
79 | | | | / | | /
N \ \ \ \ / /
| | \ \ \ \ ‘ , ‘ \ v \
7 7 % 7/
7 - 7 < 7 ~ < +NT-TOPO, ~  «
© A - 2 - i - s ‘77 i - - % {ﬂ (ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);
X 21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;

~ ~ ! ~ ~ ~
137 150 150 150 150 150 150 137 22. Prever instalagédo de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
mesmo;
Aparelho de apoio 8 DETALHE 2 - APARELHO DE APOIO FRETADO 23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutengdo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizacédo e dos aparelhos de
- ESC. 1:10 apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;

ver detalhe 2 +NF-NIVEL FUNDO

G

Elastomero dureza 60 shore A: G=9 kgf/cm? (0.9MPa)

\ Chapa de ago: CF-24 - FY>2400kgf/cm? ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
. S, = SOLUGOES EM ENGENHARIA
ELVACAO APOIO 4! SECAO E C 0 N OMI CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
- - . / RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
ESC. 1:50 ESC. 110 i ENGENHARIA CEP: 80.220-160
2 3 SOLU(;OES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
|SOMETR|CA P efeiturade TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
CAMADA DE ELASTOMERO o0 1" FRANCISCO BELTRAQ
— PROPRIETARIO: 1 A ARQUIVO DWG
/ CHAPAS VETALIOAS e = 6mm (3) MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR oo
=3 4 _ . . _FB_
. ~ © = 3mm 6<) locs: - RUA BOLIVIA, SOB CORREGO URUTAGO RuaBolivia_R08
N J N - J
OBRA: DESENHO:
N ) PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
Lr) s,
COBRIMENTOS LATERAIS ! | N\ J

DETALHE MEDIDAS APARELHO DE APOIO

>=4 mm TITULO ~ FOLHA
M "” PLANTA DE FUNDACAO E APARELHO DE APOIO O 3 / 1 O
CORTE A-A E DETALHES GERAIS L

ESC. 1:1 S )
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: J LESCALA:
) DATA: INDICADA
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO A W Gopmany  CREAPRA142746/D \__ 0400212020 )
N J
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Projegéo do canal .
L 2000 Projecao do canal

NI

Barreira / , Barreira
30x139 / / 30x139
/ Mureta
/ / 14x20

107

150

150

150

1114

150

/S
N/
1 FP.L.1 FP.L.1 P.L.1 FP.L. 1 L.1 F.L.1 Q F.L.1 F.L.1 FP.L.1 FP.L.1 F.L. 1 F.L
/&/
VL2 '55x110x60x20 e=-16 ——- = 7 — - —
P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1

-~ VL3 1'55x110x60x20 e=-16

P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1

Ve

VL4 155x110x60x20 e=-16._ -

P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1

VL5 155x110x60x20 e=-16
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S S
o Qgg // CSQVD
Yo » // » /
AR 5- P.L.1 P.L.1 P.L.A P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 iib P.L.1 P.L.1 P.L.1 PL.1, P.L.1
/ /
—————— VL6 | 55x110x60x20 e=-16 \é//
P /
/] / / /
3 / / /
AR / P.L.1 P.L.1 P.L./. P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 // // P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 P.L.1 / P.L.
/ /
~ / /
——— @ 7777777777 P - - - - - - - VL7 1'55x110x60x20 e=-16" - - - o . — o . — —= -
- /
N~ / /
/ /
/ 7 ” —
/ /
Barreira // 1505 // L Barreira
30x139 // / / 7 30x139
/ /
/ /
/ /
/ /

FORMA DO PAVIMENTO TABULEIRO
ESC. 1:50

ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
o F—TL’“‘», ~ 6
(HYECONOMICA 2%
\ | EN GEN HARIA RUA:GA.STA-O POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
“ é‘ SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS \?VI\EISWB.I(E)CZ(ZD(I)\IJ)?\;)ICAENGENHARIA.COM.BR
e —— TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
FRANCISCO BELTRAO
PROPRETARI®: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR AE’%V;DVE;B
(1 RUA BOLIVIA, SOB CORREGO URUTAGO IR RuaBolivia_R08
OBRA: DESENHO:
PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
I\ Y,
TITULO FOLHA
PLANTA DO TABULEIRO 05 /1 O
g J g J
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO wa:iﬂ-aw CREA PR-142746/D fATA:O4/02/2020 INDICADA )
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1SO A1
594x841

BLOCO DE COROAMENTO (x2) BLOCO DE COROAMENTO (x2) BLOCO DE COROAMENTO (x2) BLOCO DE COROAMENTO (x2)

PLANTA 12 CAMADA - ARMADURA EM X E Y PLANTA 22 CAMADA - ARMADURA DIAGONAL PLANTA 32 CAMADA - ARMADURA DE DISTRIBUIGAO PLANTA - ARMADURA NEGATIVA
ESC. 1:50 ESC. 1:50 ESC. 1:50 ESC. 1:50

ESTRIBOS AO LONGO DA
ALTURA

6 N2 10 c/12 C=395
169

RELACAO DO ACO

1x BLOCO
1x CORTINA
2x BARREIRAS
DIAM C.UNIT | C. TOTAL
AGO | N | (mm)| QUANT | “(cm) (cm)
CA50 1 10.0 42 790 33180
2| 10.0 12 395 4740
3 6.3 49 216 10584
4a 8.0 9 545 4905
4b 8.0 9 835 7515
5 8.0 59 219 12921
6a] 8.0 9 835 7515
6b 8.0 9 545 4905
7 8.0 59 219 12921
8 8.0 49 203 9947
9 8.0 49 179 8771
10a| 10.0 10 835 8350
A A 10b| 10.0 10 545 5450
11 10.0 24 219 5256
12| 10.0 70 VAR 29239
13a 6.3 30 1200 36000
13b| 6.3 30 105 3150
14| 10.0 107 319 34133
15/ 10.0 80 330 26400
16| 16.0 14 268 3752
17| 6.3 60 138 8280
18| 10.0 42 334 8016
19| 10.0 32 335 6030
RESUMO DO ACO(x2)
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 1160.3 284.3
8.0 1388.0 548.3
10.0 3095.3 1909.8
16.0 75.0 118.4
PESO TOTAL
114 114 (ka)
CA50 2860.7
169 169 \(olume de concreto (C-302 =52.60 m?
6 N2 210 c/12 C=395 6x7 N1 210 ¢/12 C=790 Area de forma = 188.70 m
ESTRIBOS AO LONGO DA 27 167 27 ESTRIBOS AO LONGO DA 27 167 27 59 N7 8.0 ¢/20 C=219
ALTURA ALTURA 27 167 o7
3x8 N11 810 C=219 85 85 59 N5 8.0 ¢/20 C=219
VAR
5x2x7 N12 210 ¢/10 C=VAR
30 30
90 90
40
2x7 N16 216.0 C=268
CALCO APARELHO DE APOIO 1 (x14) SECAO A-A SECAO B-B
ESC. 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
$ :
50 S| 34— Q@ S| 34— %
ARMADURA CORTINA (x2) ARMADURA BARREIRA (x4) r- .
ESC. 1:50 ESC.1:50 o o rrsd ke e e e
A A ol e x
(=} L 1 <| f. ... . <
< b >
CORTE CORTE ‘B T 7 T 7
ESC. 1:50 ESC. 1:50
17 ; _ o —
15x2 N13a 6.3 C=1200 15x2 N17 6.3 C=138
% 7/ 15x2 N13b 96.3 C=105 8 v/ 7 N3 6.3 c/8 C=216
160 160 /4 170 170 /4 - -
g4 4
T : 31 | 120 3 = SIE e | 55 55
120 22 < 120 22 <
107 N14 210 ¢/12 C=319 80 N15 210 ¢/16 C=330 12 N18 10 c/12 C=334 9 N19 210 ¢/16 C=335 42 32
7 N8 8.0 c/9 C=203 7 N9 8.0 c/9 C=179
DETALHE 01 - CAMADAS ARMADURAS
BLOCO - SECAO AA ESC 1:10
ESC. 1:50 ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
oy N SOLUGOES EM ENGENHARIA
N7 N6 . E C O N OMI CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
\ | RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
il = / ENGENHARIA 2535
I — Ucisco B> S SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
|| st o TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
N1 <XN1 6 { FRANCISCO BELTRAO
| N4 ARIO: " X
N12—] i 3 Camada —— N4 PROPRETRC MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DG
" — N N5 Armadura de distribuigéo N5 T LOCAL: , , EST_F.B_.
N1 &Nm% — — ~ ~ ~ ~ ~ ‘ \ RUA BOLIVIA, SOB CORREGO URUTAGO )1 RuaBolivia_R08 )
22 Camada - N12 = | o) ©) o) ©) o) ¢) OBRA: DESENHO:
N 2 Armadura diagonal PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
N11 |
12 Camada _(N’IZ) ~ g FOLHA
Armadura ortogonal TITULO 0 6 / 1 O
(emxey) FUNDACAO
- J - J
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO 09k Gpuans  CREAPR-1427461D \DATA:() 4/02/2020 INDICADA )
. J




A1 EXTEND
594x1189

ELEVAGAO FORMA E PROTENSAO DA LONGARINA PRE-MOLDADA L1(x7)

ESC. 1:50

© &) @) ©) @ s ®) @ @)

2080
CABOS a N° DE COMPRIM. DOS | COMPRIM.DAS | ANCORAGENS | ANCORAGENS | ALONGAMENTO Jﬁﬁsgﬁgﬁﬁéigo
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 CORDOALHAS CABOS (cm) BAINHAS(cm) ATIVA PASSIVA (mm) (th
40 100 100 100 100 100, 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 40 CABO1 ! 8 2274 1972 ! ! 130 11335
CABO 2 1 8 2280 1978 1 1 128 113.35
é‘ ,f‘ ‘ QUANTIDADE DE VIGAS COMPRIMENTO TOTAL DE PESO TOTAL DE COMPRIMENTO TOTAL DAS ANCORAGENS ATIVAS ANCORAGENS PASSIVAS
w CORDOALHAS(m) CORDOALHAS (kgf) BAINHAS (m) (TOTAL) (TOTAL)
f | ESQUEMA DE FORMAS PARA VIGA LONGARINA
N § L _._.__._._‘ ‘__._.__._._ S S SO ESC. 1:25
o
I —— ] TOTAIS PARA
© cee| & b e 7 LONGARINAS 2550.2 2019.7 276.5 14 14
7‘% ‘ 2 CABOS DE 8 CORDOALHAS DE 12,70mm
< <
TABELA DAS ALTURAS DOS CABOS (EIXO RAS BAINHAS EM RELACAO A FACE INFERIOR DA VIGA) (em cm.)
CABO 2 Yi 85 67 50 35 22 14 11 11 11 11 11 11 11 11 11 14 22 35 50 67 85 Yi CABO 2
CABO 1 Yi 55 45 35 26 18 13 11 11 11 11 11 11 11 11 11 13 18 26 35 45 55 Yi CABO 1
PLANTA
2000 SECAO A-A SECAO B-B
40 1000 1000 40 ESC. 1:25 ESC. 1:25
F F
- i o i
= & caBO2 ~e—— o|N i
o 8 —_—— — = — Sl o o -
o [ — — — — — — X — S— — — — — o
a ( T B = ™ iN\ RELACAO DO ACO
o - o
N = N o o
~ ~ 2 2 g VL (x1
120 1820 120 = —°] . | © o)
| |
10 10 ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
8 T © >< (mm) (cm) (cm)
: — 1 CA50 1 125 4 980 3920 ETAPAS DE MONTAGEM DAS VIGAS PRE-MOLDADOS
& EL/O G\,J - CA50 2 12.5 4 1200 4800 12 ETAPA-SAQUE-Fj,k 20.5 MPa-Ecs=29.288 MPa
A CA50 3 10.0 4 1200 4800 22 ETAPA-TRANSPORTE-Fcj,k 34,1 MPa-Ecs=32.736 MPa
X CA50 4 10.0 4 902 3608 32 ETAPA-MONTAGEM-Fcj k 37,7 MPa-Ecs=34.391 MP
IEI(_)ES\I/QI%AI\\JOAMENTO DOS FUROS 275 # 275 CABO 2 18-5T18¥8-5 CABO 1 camol el 200 5| 1098 o d a-Ecs a
55 55 CA50 6 20.0 4 1200 4800
ESC. 1:50 CAS0 7 20.0 2| 1068 2136 NOTAS ESPECIFICAS PARA OS PRE—MOLDADOS:
- - CA50 8 16.0 2 400 800 1 — PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISORIO DAS VIGAS PRE—MOLDADAS ATE A
416 624 624 416 ELEVACAO 0O ELEVACAO 10 CA50 9 12.5 4 309 1236 CONCRETAGEM E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO;
Esc 125 Esc 125 CA50 10 10.0 6 270 1620 2— TODA A FIXAGAO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE E DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;
40 40 o o CA50| 11a 8.0 16 902 14432 PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRWECEDORES LATERAIIS METALICOS,
@ ) » CA50 11b 8.0 16 1200 19200 PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.
icho de protenséo segundo especificagdes da - 5 3— DEVERA SER FORNECIDO ART DE FABRICAGAO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS
§ har?corag:am ~Ap('Js protdenséo fa fer S(; ‘ Nicho de protensao G0 12 20.0 ! 32 32 PRE /:\\/IOLDADOS MAPEAMENTO DA CONCRéI’AGEM E FICHAS DE VERIFICAGAO DE ARMADURA
. Z u ] ~ — s
[ 1] \ B \ [ ] preenchimento segundo especificagdes 8?28 12 12'8 321 gg 21% ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL;
—_————— — - — — — — ————— — — ——— — [ ————— —— — — — — — — — — ] — — — — . — . — da ancoragem. Ap6s CA50 15 8.0 48 268 12864 4— O ENSAI0O DE MODULO DE ELASTICIDADE E OBRIGATORIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR
Q| @ | 1| @ s . protens&o fazer seu casol 16 6.3 104 | 285 97550 DEFORMAGOES EXCESSIVAS DA PEGA;
~ ~ Ancoragem passiva preenchimento : 5— AS LONGARINAS PRE—MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA UNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A
— (=) RN 00 L i o — RUdIOff tlpo uUu ou CA50 17 63 88 233 20504 MESA SUPERIOR;
~ oo - oo o~ valent CA60| 18 50 | 124 | 127 15748
3 | | ™ equivaiente CA60| 19 5.0 124 163 20212 ETAPAS DE PROTENSAO
CA50 20 6.3 48 53 2544
CA50 21 6.3 6 194 1164 a _ . — ; —
V) / GA50 29 6.3 6 197 1182 12 ETAPA >= 07 DIAS: CABOS 1e2 fcj’7 >= 32,8 MPa EC|J.,7 >= 32,071 GPa
R CA50| 23 6.3 24 | 112 2688
cABO 2 “\‘\‘\‘\‘\ VUV\ES| ——— Ancoragem ativa
2 \ — Rudloff tipo "E"
VL(X?) Vol =84m* M =210t & T ou equivalente RESUMO DO AGO (x7) RESUMO DO ACO (x1) NOTAS DE PROTENSAO
olume = o.4m daSSsa = .U 10N % —
. ‘O
ESC 1:50 C\’\ \ Ancoraggm passiva AQO DIAM C.TOTAL PESO AQO DIAM C.TOTAL PESO 1. Em caso de duvidas’ consultar o projetista;
% Rudloff tipo "U" ou (mm) (m) (kg) (mm) (m) (kg) 2. Cabos de protensao por pos tragdo aderente:
84 Ancoragem ativa equivalente CA60 5.0 2517.2 388.0 CA60 5.0 359.6 55.4 Aco CP - 190 RB - 8 cordoalhas de 12,70 mm ¢/ 7 fios
4 N1 ¢12.5 C=980 4 N2 912.5 C=1200 BARRA TRANSVERSAL SOLDADA ~\ R“d'Oﬁ,t'plo ItE CASO g'g ggg‘;'g 1?22": CASO g'g igg';‘ Bg] Area nominal da segéo de ago da cordoalha = 100,9 mm2 = 0.792kg/m
5 956 40 ou equivaiente 10.0 702.0 432.8 10.0 100.3 61.8 Peso por cabo de 8 coordoalhas = 6.336 kgf/m
Armadura de fret d 1a0 6902 o714 128 9.0 959 Médulo de elasticidade 202 kN/mm2, +/- 3%;
rmadura de fretagem segundo . 58. . . . . = =
+20 2 N4 910 C=902 especificagao do fabricante 20.0 633.1 1561.3 20.0 90.4 2230 Forga de protensao p/ 7 cordoalhas = 967.8 kN
2 N3 210 C=1200 | 25.0 0.0 00 25.0 0.0 0.0 3. Especificagéo das bainhas metalicas:
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL PESO TOTAL PESO TOTAL Devera possujr espessura minima de 0,3 mm com ondulag¢des helicoidais
rC rb rE E5C. 125 E5C. 175 (kg) (kg) Para cabos pos enfiados D = 65 mm 3 _
: — : CA50 5054.8 CA50 722.5 Deverao ser obedecidas as emendas conforme especificagao do fabricante
85 ¢ = =T — - 85 CAB0 388.0 CAB0 55.4 4. Especificagdo da nata de cimento:
| 2%8 N11 8.0 | 2%8 N11 8.0 K | — Volume de concreto (C-40) = 59.1 m? Volume de concreto (C-40) = 8.4 m? Consumo de cimento = 2,53 kg/m
102 = DEEHEA_I I . I cos I . I 102 Area de Formas = 372.7 m? Area de Formas = 53.2 m? Volume de calda = 1,84 I/m
‘ el ‘ I:O:I Base de Concreto para confecgéo = 145.0 m? Base de Concreto para confecgdo = 20.7 m? Densidade aproximada da calda = 1,90 kg/I*
i i : : = Injetar a nata em até 3 dias apds a sua protensao
85 ‘ ‘ 85 A nata de cimento deve atender aos requisitos estabelecidos nas normas técnicas (fluidez, exsudagao,
‘ Lc ‘ 'D Lg ‘ ‘ I:O:I expansao, resist. mecanica, retragdo, absorcao capilar, tempo de pega, tempo de injetabilidade, dosagem de
3 210.0 ¢/10 C=270 120 206 624 624 206 120 3 210.0 ¢/10 C=270 aditivos e auséncia de agentes agressivos)
2x12 N15 ¢/10 23 N16 ¢/13 ' 21 N16 ¢/30 ‘ 21 N16 ¢/30 ‘ 23 N16 ¢/13 " 2x12 N15 ¢/10 *Valores calculados para uma relagéo agua-cimento de aproximadamente 0,42.
8 N16 ¢/15 23 N17 ¢/13 21 N17 ¢/30 21 N17 ¢/30 23 N17 ¢/13 8 N16 ¢/15 5. Perdas de protenséo por atrito:
3 N21 2x10 N18 ¢/30 2x21 N18 ¢/30 2x21 N18 ¢/30 2x10 N18 ¢/30 3 N21 = 0.2/rad
3N22 2x10 N19 ¢/30 2x21 N19 ¢/30 2x21 N19 ¢/30 2x10 N19 c/30 3N22 M = U/Zra
K =0,002/m
J'ﬂ, %8 N11a 8.0 C=902 *Valores representativos de atrito entre cordoalhas e bainha metalica.
X a 8.0 C= . .
2x8 N11b 8.0 C=1200 6.Tipos de ancoragem:
- _ Ancoragem ativa: RUDLOFF "E 5-8" ou equivalente
2x6 N23 ¢6.3 C=112 2x6 N23 ¢6.3 C=112 Ancoragem passiva: RUDLOFF "U 5-8" ou equivalente
81 81 7. O macaco de protensao deve ser adequado para o numero de cabos do projeto (adotado perda de 2,5%,
20 20 j& considerado na Forga Total)
94 94 8. Deve ser utilizado o tipo de cunha adequado, conforme recomendacéo fabricante.
9. Obrigatério a utilizagdo de armadura de fretagem conforme padrao fabricante.
119 0 119 SECAO C-C SECAO D-D SECAO E-E 10. O nicho de protensao deve ser obrigatériamente fechado/grauteado com material adequado conforme
2 N9 g12.5 C=309 +— 2 N3 210 C=1200 2 N9 g12.5 C=309 ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25 recomendagéo do fabricante em até 7 dias apds a protensio.
: 2 N4 210 C=902 | : o . ~
11. Os resultados de alongamento devem ser passados ao projetista para validagdo. Sendo tolerados
2 N8 16 C=400 60 T diferengas menores que 10%.
. 136 L @ -
|33 s BARRA TRANSVERSAL SOLDADA 1170 1 1 33 - . i — _ N19 25.0 C=163 N ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
2 N6 220 C=1200 2 N7 220 C=1068 : S 12 o N18 95.0 C=127 47 E C O N OMI CA SOLUGOES EM ENGENHARIA
0 /— BARRA TRANSVERSAL SOLDADA 998 33 i T o o ’ E CNPJ: 72.544.711/0001-38
1170 :I 14 14 14 it RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
2 N5 620 C=1038 NG 220 C=1200 - = L/ ENGENHARIA &%
136 3 N21 @6.3 c/5 C=194 > S SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
Detalhe Barra Soldada ‘ ‘ 15 15 o retettarecn TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
SOLDA R Detalhe A 118 0 118 FRANCISCO BELTRAO
i L | PROPRIETARIO: i s
% Furo de igamento (x4) W 102 MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARALIVO DG
2 102 NI EST FB
~ _ . i _b_
> N14 ~ D 15 |15 toea RUA BOLIVIA, SOB CORREGO URUTAGO RuaBolivia R08
°© 15 S \ J - J
C\Z\p 40 " ( :I 14 14 14 OBRA: DESENHO:
\ 15 b b 4 J(N22 _— L L PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO
2x4 N14 98.0 C=68 29 12 3 N22 6.3 o/5 C=197 12 12 47 47 EST
@ @ 2N1528.0 C=268 N16 26.3 C=265 ' N17 6.3 C=233 N16 6.3 C=265 N18 5.0 C=127 N19 85.0 C=163 L J
N14 FOLHA
Q 2 G5 furo TITULO
[N repeticdes por O 7 /1 O
— 48 DETALHAMENTO LONGARINA
obs: resistencia a cisalhamento da solda superior a 64kN 4x6x2 N20 26.3 ¢/20 C=53 ~ ~ ~
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO LR CREA PR-142746/D \DATA:04/02/2020 INDICADA )
& J



AutoCAD SHX Text
NOTAS ESPECÍFICAS PARA OS PRÉ-MOLDADOS: 1 - PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISÓRIO DAS VIGAS PRÉ-MOLDADAS ATÉ A       CONCRETAGEM  E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; 2- TODA A FIXAÇÃO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE É DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;    PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRIJECEDORES LATERAIIS METÁLICOS,     PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.    3- DEVERÁ SER FORNECIDO ART DE FABRICAÇÃO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS               PRÉ-MOLDADOS, MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM E FICHAS DE VERIFICAÇÃO DE ARMADURA    ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSÁVEL; 4- O ENSAIO DE MÓDULO DE ELASTICIDADE É OBRIGATÓRIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR DEFORMAÇÕES EXCESSIVAS DA PEÇA; 5- AS LONGARINAS PRÉ-MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA ÚNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A MESA SUPERIOR;


1SO A1
594x841

30
DETALHAMENTO ARMADURA VTA e VTC(x2)
ESC 1:50 N\ .
100 i
3 N1 @20.0 C=696 A 3 N1 @20.0 C=696
15 115 Q
A 88
| — — ****’\ ”**** —— —_— — q
F 3 100 1T 1 100 1 T 00 ] :\:§
| | [ /‘“ L /“ [ /‘\\ | N4 5
| T T S —— |  — , ,
— —1 ] —] = PRE-LAJE 1 (PL 1) - DETALHE TIPICO (x120)
T T L T T N
I - B ) L - - : SEGAO A-A Volume = 0.11m? Massa =269 kg
121 108 108 5 - 123 AT 123 —— 123 123 129 ESC 1:25 EsC 150
19 N8 @8.0 o/7 "18 N8 @8.0 c/7" T18 N8 @8.0 c/7 TT18N8@8.0c/7T T 18N8@8.0c/7 T T 18N8@80c/7 | T 18N8@8.0c/7’ ""19 N8 @8.0 ¢/7 6x18+2x19 N9 8.0 C=232 o g RELAGAO DO ACO
149 1 163 % 163 # 163 | 163 # 163 % 163 1 149 i 96 OPLAJET
439 —F ACO | N [ DIAM [QUANT[C.UNIT| C.TOTAL
15| 0 276 115 (mm) (cm) (cm)
= — S
x2 N2 @20.0 C=451 426 3x2 N3 @20.0 C=288 EXECUGAO OBRIGATORIA DAS _ ¥ . CA50 21 13.8 1338 183 ﬁgzgg
TRANSVERSINAS, SUA NAO EXECUGAO :
3x2 N4 220.0 C=426 ALTERA SIGNIFICATIVAMENTE AQ = &)
426 DISTRIBUICAO DOS ESFORCOS L7
3x2 N4 @20.0 C=426 96
I
VTA, VTB E VTC ‘ RESUMO DO AGO
' RELAGAO DO AGO PRE-LAJE 1 - CORTE AA PRE-LAJE 1 - CORTE BB
ACO | N DIAM |QUANT |C.UNIT| C.TOTAL ACO DIAM | C.TOTAL | PESO +0%
C’ (mm) (cm) (Cm) DEIXAR SUPERFICIE RUGOSA ESC. 1:50 VAR ESC. 1:50 VAR (mm) (m) (kg)
CA50 1] 200 12| 696 8352 —T J ] 4y ESPAGADOR TRELICADO CA50 8.0 984.0 436.1
2 20.0 12 451 5412 ) 140 L H=8cm 10.0 21516 1448.2
3| 200 12| 288 3456 © T 1 © ‘v, , % ) PESO TOTAL
4| 200 24 426 10224 ]
5 20.0 6 312 1872 (kg)
6| 200 6 164 984 £ . -
2 500 6 602 3815 E;E1.|;?JE 1-ISOMETRICA CA50 1884.3
8 8.0 400 232 92800 o ESPACADOR TREL'QADO H=8cm Volume de concreto (C-40) =129 m?
9 20.0 12 430 5160 16 Area de forma = 45.3 m?
Wﬁ wi B AV AV AVAVAVAY AVAS
RESUMO DO ACO o 16,
> NAAAAA
DETALHAMENTO ARMADURA VTB R el :
(mm) | (m) (kg) 5 120 )
ESC 1:50 CA50 8.0 928.0 366.6 i 7 . - 9
200 3907 9635 Ago Altura (cm) | Quantidade C. unit. (cm) C. total (cm) Peso + 0% (kg)
PESO TOTAL CA-60 8 240 140 33600 247.0
(kg)
CA50 13301 PRE-LAJE 1 - ARMADURA (X120)
Volume de concreto (C-30) = 8.7 m® ESC. 1:50
Area de forma = 61.0 m?
A - 740,2
3 N7 @20.0 C=602 3 N7 @20.0 C=602
100 S
B
I —— Preencher todos os furos 4 92
e o S com epoxi antes da 30
] L - 5 - Sy org 100 ~y - L L concretagem da viga (Ns) 8
3 r 10 100 I I — 17 1T 100 s g 9 N\ 10 N2 8.0
| EE— K E— ' ' N =
[ L — o L L J .t transyer_3|na para garantir . s L 15 C=92
L— o =y T F T - aderéncia I i ’
4 Lj - S r h Lp o r h - = - ~ 9 158 19
48 L _ _ | 108 L 108 b 108 . 3 108 b 108 L 108 L ___1405]
! ‘ "18 N8 @8.0 c/7” T18 N8 @8.0 c/7” 18 N8 @8.0 c/7 T18 N8 @8.0 c/7' T18 N8 @8.0 ¢/7 T18 N8 ©8.0 ¢/7” 1 12 N1 @10.0 ¢/ 8 C=163
8 88
300
! 152 |15 N
3x2 N5 @20.0 C=312 430 3x2 N6 @20.0 C=164 —— >
3x2 N9 §20.0 C=430 M
430 SECAO B-B
3x2 N9 @20.0 C=430 ~ ESC125
6x18 N9 28.0 C=232
P — e I e ———
/_d L ] L ] ﬂ‘
1 7] 1T I T ] 1
. L | . | L -
/IJL I — I — I I — I 11
Previsdo de manuntencao dos aparelhos de —
ESQUEMA apoio nas transversinas VTA e VTC
ESC. 1:50
CONDICAO DE SUBSTITUI(}AO/MANUTEN(}AO DOS APARELHOS DE APOIO
ESC. 1:50
ESC. 1:50
ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
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Volume de concreto C-30 (m®) = 32.0
Area de forma (m?) =120.40

RELAGAO DE AGO - LAJE
Aco Diam. (mm) Quantidade | C. unit. (cm) | C. total (cm)
1 5.0 288 89 25632
2 5.0 284 94 26696
3a 6.3 24 1200 28800
3b 6.3 24 253 6072
4 6.3 432 121 52272
5 6.3 96 1200 115200
6 6.3 88 1048 92224
7 8.0 8 338 2407
8 10.0 284 164 46576
9 8.0 288 352 92224
10 10.0 216 414 89424
11 10.0 216 908 196128
12 10.0 66 400 26400
13 10.0 176 240 42240
14 12.5 314 158 49612
15 12.5 14 930 13020
16 12.5 14 1200 16800
Resumo Aco
ACO | DIAM | C.TOTAL| PESO
(mm) (m) (Kg)
CA-50 6.3 29457 7217
8.0 1040.8 4111
10.0 4007.7 2472.7
12.5 496.1 477.8
CA-60 5.0 523.3 80.6
PESO TOTAL
(Ka)
CA-50  4083.3
CA-60 80.6

em lajes macigas
ARMADURA NEGATIVA

Detalhe para colocagao da Armadura Negativa

\_FORMA

CONVENCAO
C = Cobrimento
CARANGUEJO @ = Bitola do ferro

hc = Altura do caranguejo
H = Altura da laje
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Faixa amarela continua
de bordo (largura 10cm)
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