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@ ESTACA @40cm (x46)

DETALHE ARMADURA - ESTACAS CORTINA LATERAIS

ESC. 1:50

@ ESTACA @40cm (x46)

TIPO RAIZ TIPO RAIZ
1XTIRANTE (CA +541.98-COTA DE (CA +542.52-COTA DE
S S e ARRASAMENTO) ARRASAMENTO)
SECAOA-A 3 SECAOA-A A3
ESC. 1:25 ESC. 1:25
A A A A
[ _ [ 1
. : . e
o 30 0
30 = ? 0
£ § s £ S s
[5] © o (5] © o
0 [t} = w0 0 =
26 N1-@6.3 mm Ny = Q 26 N1-@6.3 mm Ny - Qo
COMP. 111 cm e x Q COMP. 111 cm e x Q
> € > =
€ €
® E © £
1XTIRANTE 1XTIRANTE S S S S
N - Y 1Y
= - L 8 - 1= (S
P o Z i o
_/S\’V z /8/ b
. o , o
CASO O COMPRIMENTO ATE - CASO O COMPRIMENTO ATE A
A ROCHA VARIE DO A ROCHA VARIE DO
7777777777777777777777777777 ESTIMADO NESTE PROJETO, ESTIMADO NESTE PROJETO,
O PROJETISTA DEVE SER O PROJETISTA DEVE SER
CONSULTADO CONSULTADO /
\_| \_|
. ™ . ™~ |\
777777777777777777777777777777 EMBUTIMENTO MINIMO 3 EMBUTIMENTO MINIMO 3
NA ROCHA DE 1.5m T NA ROCHA DE 1.5m T
— ] —
7777777777777777777777777777777777 RELACAO DO ACO (total)
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 6.3 2392 111 265512
1XTIRANTE 1XTIRANTE 2| 200 920 385 354200
O et W T A e I S A T b T A e LA A RESUMO DO ACO DE TODAS AS ESTACAS
ACO DIAM QUANT. C.TOTAL | PESO+0%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 2392 2655.1 650.5
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffff 20.0 920 3542.0 | 8734.6
PESO TOTAL
(k)
CA50 9385.1
Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 40.5 m*
Comprimento Total Estaca @40cm =322 m
DETALHE TIRANTE - TUBO MANCHETE
SEM ESCALA
- . DEVE SER EXECUTADO ENSAIO DE RECEBIMENTO
PLANTA DE LOCACAO DA CONTENCAO PARA TODOS OS TIRANTES DA OBRA, CONFORME NBR
ESC. 1:75 5629/1996, SENDO OS BOLETINS DE PROTENSAO
ENCAMINHADOS AO PROJETISTA DA CONTENCAO.
MASSA DE CALEFAR
(TRANSIGAO
ESTACAS MONOBARRAS -
. TUBO DE INJEGAO
DETALHE TIPICO DE TIRANTE MONOBARRA TUBO DE POLIETILENO
SEM ESCALA
VIGA DE CONCRETO
ARRIMO VALVULAS MANCHETE
PLAGAS DE APOIO CALDA DE CIMENTO
NOTAS IMPORTANTES:
PROTEGAO DE CONCETO B
5 Corte Contengdo - 0 COMPRIMENTO LIVRE E A DISTANCIA ENTRE A CABEGA DO TIRANTE E O PONTO INICIAL DE ADERENCIA DO BULBO
ESC. 1:100 DE ANCORAGEM;
154375 - TRECHO ANCORADO COM VALVULAS MANCHETE A CADA 80CM;
+
TRECHO LIVRE P/PROTENSAO 44 0130 1545.00 ‘_ - CADA VALVULA MANCHETE DEVE TER INJEGAO EXECUTADA INDIVIDUALMENTE, COM OBTURADOR DUPLO;
i 1 ,
CRAVETES COM MORDENTE TRIPLO -IP—(l;IEI%'REENO ] = : - 0 VOLUME E A PRESSAO DE INJEGAO DEVEM SER CONTROLADOS EM 1, 2 OU 3 FASES, CONFORME REAGAO DO SOLO.
CUNHA DE GRAU Perfil terreno
MONOBARRAS
NOTAS IMPORTANTES:
TIRANTE TIPO PERMANENTE

- EXECUTAR PROTEGAO DE CONCRETO PARA TIRANTES
DEFINITIVOS, COM ESPESSURA MINIMA DE 2CM;

o
V4 . vi
LEGENDA: E =

a=ANGULO DE INCLINAGAO DO TIRANTE Fry :%
E = 2cm - ESPESSURA MINIMA DA CAMADA PROTETORA DE CONCRETO r

DETALHAMENTO VIGA DE CONTENGAO(2x18,5m) DO?QOQO QO -~ 9 QC)
ESC. 1:25 ) O O O O O
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Resumo do ago Viga Contencéo (total)

C.TOTAL PESO+0%
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325.6 513.8

Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 8.3 m?
Area de formas = 16.7 m?
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Em caso de duvida, consultar o projetista.
Cabos para o atirantamento

Tirante Monobarra INCO 28D

@ Barra (mm) = 35 mm

Limite de escoamento = 68 kgf/mm?

Limite de Ruptura = 87 kgf/mm?

Carga limite de escoamento = 567 KN

Carga limite de ruptura = 726 KN
Atirantamento

Angulo=30°

Jfuro (cm) =10 cm

Furo tipo manchete

Forgas aplicadas
Carga de ensaio = 510 KN
Carga permenente = 290 KN
Carga Provisoria 340 KN
Prova de Carga = 425 KN

Nata de cimento
2 ou 3 fases de injegdo conforme resposta do macigo
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Pressao de inje¢cdo conforme fornecedor, progressiva conforme necessidade de abertura dos manchetes

Volume de injegéo por manchete (obturador duplo), em litros
1° estagio = conforme fornecedor

2° e 3° estagios = volume decrescente conforme resposta do macigo

6. Protecdo contra corrosdo classe 2 conforme NBR 5629 (1992)
7. Todos os tirantes com forga de pré-tensionamento de 225 kN
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PLANTA DE LOCACAO DA FUNDAGAO E DOS APARELHOS DE APOIO
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N
|
BLOCO 1 40 130
NT=+543.38
NF=+542.38
CA=+542.43
HO0=1,0M

IXO A9
N: 295592.2855
/ E:7115439.8772

/

@

/— Projecéo do canal g‘

Barreira /

/

EIXO Al
E/295604.1o73
:7115445,372

ESC. 1:75

Guarda corpo \
metalico \
Passeio e=3cm —|

Mureta de concreto \#\

14x20

Ver detalhe
1pingadeira

Protegéo catddica tipo —

1394

N:295607.1319

Projecao do canal _X

N:295618.9089
E:7115431.971

Barreira —\

52

150

150

150

150

150

150

150

150

E:7115426.4763/ S

/
/

150

y

RS

52

AA

/
/ 120
éarreira /ﬂ/ X
/

/

Piso podotatil

1000

Guarda corpo
metalico

— 10

Pastilha Z ¢/ 3m

1SO A1
594x841

— Guarda-rodas
Ver detalhe 3

Nivel topo mais
alto da laje \
545.44 a 544 .91

Piso podotatil
150 / |

Guarda-rodas :
Ver detalhe 3 \
©

\ 1pingadeira

20 ~ Passeio/e=3cm ‘
—> o \ 3 Mureta de concreto
: ~Iepp— N R o 14x20
- } O } T R78 RZ7R
o
2 } 2 } = } } ° } \ Ver detalhe
\ | T \ -

— Protecao catédica tipo

BLOCO 2
NT=+543.91
NF=+542.91
CA=+542.96
HO0=1,0M

150 150 L 150 150 L 150 L 97

1 4 1 Ll 1 Ll \_ 1
Tubulagao do sistema Tubulagao do sistema

de drenagem, CORTE A-A de drenagem,

@100mm ¢/ 2m ¢/ ESC. 1:50 @10tOmrr]n c; 2r(;1 c/
ponta chanfrada ponta chanfrada
545.44 a 544.91 Meio Fio
N~

Barreira vertical
~

¢
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S

125
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150

150

) ) F
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Aparelho de apoio

ver detalhe 2

+NF-NIVEL FUNDO

ELVAGAO APOIO

ESC. 1:50

DETALHE MEDIDAS APARELHO DE APOIO

DETALHE 2 - APARELHO DE APOIO FRETADO

ESC. 1:10

Elastomero dureza 60 shore A: G=9 kgf/cm? (0.9MPa)

Chapa de ago: CF-24 - FY>2400kgf/cm?

SECAO

5.2

COBRIMENTOS LATERAIS

ESC. 1:1

>=4 mm 20

ESC. 1:10
ISOMETRICA
- ESC. 1:10
CAMADA DE ELASTOMERO
i e = 8mm (x3)

CHAPAS METALICAS
e = 3mm (x4)

P

VAR

Pastilha Z ¢/ 3m

,_— Barreira vertical

EMBUTIMENTO MINIMO

ESTACA @40cm (x20)
e; TIPO RAIZ

ESTACA @40cm (x20)
@ TIPO RAIZ

DESAPRUMO 5°
(CA-COTA DE
ARRASAMENTO) -
(o]
SECAOA-A
ESC. 1:25 —
A A
L _
30 c
E N
o @©
© ©
33 N1-@6.3 mm > =
COMP. 111 cm £ <
IS >
©
[(e]
Q
< =
zZ
3
CASO O COMPRIMENTO ATE
A ROCHA VARIE DO
ESTIMADO NESTE PROJETO,
O PROJETISTA DEVE SER
CONSULTADO
\_|
iR
NA ROCHA DE 2m | o
L— — g
\_|

DETALHE ARMADURA - ESTACAS FUNDAGAO

RELACAO DO ACO (x1)

ACO | N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 6.3 | 1320 111 146520
2| 16.0 480 490 235200

Resumo do ago Estacas por apoio

12 N2 - @ 16.0 mm - COMP. 490 cm

ACO DIAM C.UNIT C.TOTAL | PESO+0%
QUANT.
(mm) (cm) (m) (kg)

N1 6.3 1320 111 1465.2 359.0
N2 16.0 480 490 2352.0 | 37115

PESO TOTAL

(kg)

CA50 4070.4
Comprimento Total Estaca @40cm 160.00 m

Volume de concreto sem perdas (C-30) 20.1 m?

DETALHE GENERICO DOS BLOCOS DE COROAMENTO

ESC. 1:35

CORTINA ——= 7

NT

VIGA LONGARINA®

NF=COTA DE FUNDO DA FUNDAGAO

DETALHE INCLINAGAO DO CALGO

ESC. 1:25

CALCO ACOMPANHA
INCLINACAO
LONGITUDINAL DA
PONTE

15

56

7518

81.5

1

12.5 20.5

33

DETALHE 3 - GUARDA RODAS BARREIRA SIMPLES TIPO F

\

Var.

DETALHE 1 - PINGADEIRA

CONCRETO MAGRO

CA=COTA DE ARRASAMENTO DAS ESTACAS
NT=COTA DO TOPO DO BLOCO
HO=ALTURA DO BLOCO

A\ BASE NATURAL COMPACTADA

ESC. 1:25

==

PINGADEIRA

ESC. 1:25

Junta de Dilatagéo
c/1m

OBSERVAGOES

1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;

2. Medidas em cm;

3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:

Inloco - fck>=30 MPa (Eci=36807 MPa/ Ecs=25765 MPa) -Agregado Basaltico

Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;

4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIIl);

5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagdo =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
6. Realizar cura umida (durante 6 dias apds concretagem);

7. Cobrimento nominal das armaduras:

Fundagéo = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;

*O cobrimento devera ser garantido com o uso de espagadores.

8. Dimensao maxima do agregado=19 mm;

9. Categoria do Ago:

CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa

10. Obedecer os didametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;

11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;

12. Para uma execugdo adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
funcionamento e a seguranga estrutural dos sistemas projetados.;

13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de
escoramento ndo o seu detalhamento e dimensionamento;

14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica

15. Considerada sobrecarga de pavimentagao asfaltica de 7 cm;

16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;

17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condigdo de manutengao/substituicdo dos AP;

18. Deve ser feito o controle tecnoldgico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegao periédica conforme ABNT NBR 5674/2012.

20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
(ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);

21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;

22. Prever instalagédo de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
mesmo;

23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutengéo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizacéo e dos aparelhos de
apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;

e ~ ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
NV ECONOMICA oo snmemmans
ENGENHARIA iermos s e

SOLUC,()ES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
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EST
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AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO W Gnans CREA PR-142746/D \DATA:OMOZ,ZOZO INDICADA )



AutoCAD SHX Text
EIXO A1 N:295604.1073 E:7115445.372

AutoCAD SHX Text
EIXO C1 N:295618.9089 E:7115431.971

AutoCAD SHX Text
EIXO A9 N:295592.2855 E:7115439.8772

AutoCAD SHX Text
EIXO C9 N:295607.1319 E:7115426.4763

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A


+545,00(RN)
+545,00(RN)

Corte C-C
escala 1:75

Guarda-corpo Metalico

T T I canorea
R AN s g

1SO A1
5

Solo a remover "
Transversina !-

2

|
Bl N ‘
\

- Longarina

~

+540,54 (NAmax)

)
Y7
.

w
J
O
J
@

)
Y7
.

\J
G
.
G
0
G
.
G
.
G
0
G
.
G
0
G
.
G
.
G
2

9
:
.
.
.
.
.
%
Ov
&
-

_/
0
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
.
U
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
(N

)
95 %%
3
i
i
i
i
i
i
i
Vo200

U\
UN<U
O
UN<U
O<O
U=
OO
UN=<U
OO
N
OA<O
UN<U
OO
UN<U
OO
UN=<U
<O
U<
O<O
UN<U
O
U S<ou
<O
UN<U
O<O
U<
OO
U=
OO
UN\<U
OA<O
UN\<U
OO
U<
OO
UN=<U
OO
UN<U
OO
la

9
:
.
.
&
.
.
%
Ov
.

\_/
0
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
.
U
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
(N

x
3
3
3
x
x
3
3
x
X
)

(

9

{

)

)

5
)

)

)

7
*
x
3
3
x
x
3
3
Y

\_/
0
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
O ‘
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
(U
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
0
O
(N

9
:
.
.
&
.
.
.
&
.
.
.
&
&
&
.
&
&
&
.
.
.
&
.
.
Ov
.

J
4
O
0
O
4
O
4
O
0
O
0
O
4
O
4
O
4
O
0
O
4
O
4
O
4
O
0
O
4
O
0
O
4
O
4
O
4
O
0
O
4
O
0
O
4
O
0
O
4
O
4
O
0
O
(NN

:
$
$
$
"
$
$
$
%%“
$
$
$
$
"
$
$
$
$
$
$
%@
$
%%“
%%“
YT
s

j
0
D
0
D
J
D
J
D
J
D
0
B
)
D
J
D
J
D
0
D
)
[
J
D
J
D
0
)
0
D
0
D
J
D
0
D
0
D
0
D
Y
D
Y
D
0
D
)
D
)
D
.
D
.
D

NOTAS - DRENAGEM

1- MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO INDICAGAO EM CONTRARIO;
2- O FUNDO DA VALA DEVE SER UNIFORME, OBEDECENDO A DECLIVIDADE PREVISTA EM PROJETO;

3- 0 GEOTEXTIL DEVE SER INSTALADO JUNTO AO FUNDO E PAREDES DA TRINCHEIRA, A FIM DE SE EVITAR SE EVITAR
RISCO DE DANOS NO MOMENTO DO PREENCHIMENTO DA VALA COM MATERIAL DRENANTE;

4- O MATERIAL DRENANTE DEVE SER COLOCADO DE TAL FORMA QUE NAO PREJUDIQUE A SOBREPOSIGAO DA MANTA
PARA FECHAMENTO DO ENVELOPE E NEM SE INTERCALE ENTRE A PAREDE DA VALA E A MANTA GEOTEXTIL;

5- AS BORDAS DO GEOTEXTIL DEVEM SER REBATIDAS COM SOBREPOSIGAO NO SENTIDO TRANSVERSAL DE PELO
MENOS 30cm, E A PARTE SUPERIOR DA TRINCHEIRA DEVER SER IMEDIATAMENTE PREENCHIDA, A FIM DE SE

EVISTAR A ENTRADA DE SOLIDOS;

6- AS BORDAS DO GEOTEXTIL DEVEM SER REBATIDAS COM SOBREPOSIGAQ NO SENTIDO LONGITUDINAL DE PELO
MENOS 40cm, E A PARTE SUPERIOR DA TRINCHEIRA DEVER SER IMEDIATAMENTE PREENCHIDA, A FIM DE SE

EVISTAR A ENTRADA DE SOLIDOS.

TUBO PVC DRENO FLEX PERFURADO @100

TRANSPASSO DE

MANTA MIN 15 cm MANTA GEO TEXTIL
- TECIDO DRENANTE

Ref; Bidim RT21 OU

EQUIVALENTE
BRITA 2

110,10 .10

DETALHE DRENO FLEX SIMPLES
ESC. 1:20
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BLOCO DE COROAMENTO (x2)
PLANTA 12 CAMADA - ARMADURAEM XEY

BLOCO DE COROAMENTO (x2)
PLANTA 22 CAMADA - ARMADURA DIAGONAL

ESC. 1:50 ESC. 1:50

ESTRIBOS AO LONGO DA
ALTURA

6 N2 10 c/12 C=395

169

BLOCO DE COROAMENTO (x2)
PLANTA 32 CAMADA - ARMADURA DE DISTRIBUICAO

59 N5 8.0 c/20 C=219

ARMADURA BARREIRA (x4)

15x2 N17 96.3 C=138

139

35

31E 115
22

9N19 210 ¢/16 C=335

1SO A1
594x841

229
114 114
169 169
6 N2 210 c/12 C=395 6x7 N1 210 ¢/12 C=790
ESTRIBOS AO LONGO DA 27 167 27 ESTRIBOS AO LONGO DA
ALTURA ALTURA
VAR
30 30 5x2x7 N12 210 ¢/10 C=VAR
90 90
40
2x7 N16 216.0 C=268
ARMADURA CORTINA (x2)
ESC. 1:50 ESC. 1:50
CORTE
ESC. 1:50 N13
Y E 22
16x2 N13a 26.3 C=1200
2 16x2 N13b 26.3 C=105
>
172 172 170
25 31 E 120 9 25
120 22 < 120
132 N14 210 ¢/12 C=331 99 N15 10 ¢/16 C=342 12 N18 210 c/12 C=334
BLOCO - SECAO AA
ESC. 1:50
N1 |
i ,%N4
\ » 9
N11—" §N1O Yy N5

DETALHE 01 - CAMADAS ARMADURAS

BLOCO DE COROAMENTO (x2)
PLANTA - ARMADURA NEGATIVA

59 N7 28.0 c/20 C=219

RELACAO DO ACO

ESC 1:10

CALCO APARELHO DE APOIO 1 (x18)

ESC. 1:25
50
-B
NI IT 7
A A
o [ 1
<
1\
‘B

7 N3 6.3 c/8 C=216

32 Camada —<Nﬁ
Armadura de distribuigéo NSﬁ\\
o 0 0O 0
22 Camada N12 = | @ o o) o)
Armadura diagonal —
N11
12 Camada _(I\HB
Armadura ortogonal
(emxey)

Volume de concreto (C-30) = 53.41 m?
Area de forma = 195.95 m?

SECAO A-A SECAOB-B
ESC 1:25 ESC 1:25
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e N P >
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F i
55 55
42 32
7 N8 @8.0 ¢/9 C=203 7 N9 @8.0 ¢/9 C=179

1x BLOCO
1x CORTINA
2x BARREIRAS
9x CALCOS
DIAM C.UNIT | C. TOTAL
ACO | N | (mm)| QUANT | ~icm) (cm)
CA50 1 10.0 42 790 33180
2| 10.0 12 395 4740
3| 63 63 216 13608
4al 8.0 9 545 4905
4b| 8.0 9 835 7515
5/ 8.0 59 219 12921
6a| 8.0 9 835 7515
6b| 8.0 9 545 4905
7| 8.0 59 219 12921
8| 8.0 63 203 12789
9| 8.0 63 179 11277
10a| 10.0 10 835 8350
10b| 10.0 10 545 5450
11| 10.0 24 219 5256
12| 10.0 70 VAR 29239
13a| 6.3 32 1200 36000
13b| 6.3 32 105 3150
14| 10.0 132 331 43692
15 10.0 99 342 33858
16| 16.0 14 268 3752
17| 6.3 60 138 8280
18| 10.0 24 334 8016
19| 10.0 18 335 6030
RESUMO DO ACO (x2)
ACO | DIAM | C.TOTAL PESO
(mm) (m)
CA50 6.3 1273.0 311.9
8.0 1495.0 590.5
10.0 3435.6 2119.8
16.0 75.0 118.4
PESO TOTAL
(kg)
CA50  3140.6

Prefeitu

FRANCISCO BELTRAO

ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA

Py A SOLUGOES EM ENGENHARIA

E C 0 N OMI CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
. b] RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
M E G E[q HARIA CEP: 80.220-160

3 SOLUC,()ES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR
Loca - RUA VENEZUELA, SOB CORREGO URUTAGO

G

ARQUIVO DWG
EST FB_
L RuaVenez_R06

J

OBRA:

PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO

.

.

TITULO

FUNDACAO

DESENHO:

EST

FOLHA

06/10

AUTORE(ES) DO PROJETO:

DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO CDWJXLC CREA PR-142746/D

DESENHO: ESCALA:
DATA: INDICADA
L 04/02/2020 )




ELEVACAO
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FORMA E PROTENSAO DA LONGARINA PRE-MOLDADA L1(x9)

@ 5 ®) @

A1 EXTEND
594x1189

2x8 N11b 8.0 C=1200

30
2x8 N11a 8.0 C=902

2x6 N23 6.3 C=112

20

81

119
2 N9 ¢12.5 C=309

2 N4 10 C=902

2x6 N23 6.3 C=112

|33 /— BARRA TRANSVERSAL SOLDADA

0 /— BARRA TRANSVERSAL SOLDADA

2 N6 20 C=1200

998

81
20
94
119
30 _
, 2 N3 210 C=1200 2 N9 ¢12.5 C=309
2 N8 216 C=400
136
,‘u /{v 33
2 N7 220 C=1068
33

1170

A0

Detalhe Barra Soldada

SOLDA

obs: resistencia a cisalhamento da solda superior a 64kN

2 N5 20 C=1038

Detalhe A

Furo de igamento (x4)

N14

N14

2 repetigbes por furo

2 N6 20 C=1200
136

2x4 N14 28.0 C=68
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= ‘ 2 CABOS DE 8 CORDOALHAS DE 12,70mm
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TABELA DAS ALTURAS DOS CABOS (EIXO RAS BAINHAS EM RELACAO A FACE INFERIOR DA VIGA) (em cm.)
CABO 2 Yi 85 67 50 35 22 14 11 11 11 11 11 11 11 11 11 14 22 35 50 67 85 Yi CABO 2
CABO 1 Yi 55 45 35 26 18 13 11 11 11 11 11 11 11 11 11 13 18 26 35 45 55 Yi CABO 1
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118 L 60 ‘ N11 é\;\ff—
102 T M
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2 N15 8.0 C=268

4x6x2 N20 26.3 c/20 C=38

—

N16 ¢6.3 C=265

CABOS Q N° DE COMPRIM. DOS COMPRIM. DAS ANCORAGENS ANCORAGENS ALONGAMENTO JSS'II:'{C();QODCI\)/IXQESO
CORDOALHAS CABOS (cm) BAINHAS(cm) ATIVA PASSIVA (mm) (th)
CABO 1 1 8 2274 1972 1 1 113.35
CABO 2 1 8 2280 1978 1 1 113.35
QUANTIDADE DE VIGAS COMPRIMENTO TOTAL DE PESO TOTAL DE COMPRIMENTO TOTAL DAS ANCORAGENS ATIVAS ANCORAGENS PASSIVAS
CORDOALHAS(m) CORDOALHAS (kgf) BAINHAS (m) (TOTAL) (TOTAL)
TOTAIS PARA
9 LONGARINAS 3278.9 2596.8 355.5 18 18
SEQAO A-A SEQAO B-B
ESC. 1:25 ESC. 1:25
F ] F
i o iz
& cmBo2 L | | | w|N F ]
\
O <
o CABO 1 —~| L]
™ \
© 2 3
B T 0 P>
R 2N =t
55 55
ELEVAQAO 0 ELEVACAO 10
ESC. 1:25 ESC. 1:25
@ Nicho de protensao segundo especificagdes da . Nicho de protensao
ancoragem. Apos protenséo fazer seu segundo especificagdes
preenchimento da ancoragem. Apds
. protensao fazer seu
,T_:c;raf??m ;I)'?Js"swa preenchimento
udloff tipo ou
equivalente
0\ ‘\Jl\\“\ /
i e
CABO 2 ‘\“\‘\‘\‘\\‘\\\\1\\\ | Ancoragem ativa
\ | — Rudloff tipo "E"
X % ou equivalente
L I
\ Ancoragem passiva
Rudloff tipo "U" ou
Ancoragem ativa equivalente
Rudloff tipo "E"
ou equivalente
Armadura de fretagem segundo
especificagdo do fabricante
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
ESC. 1:25 ESC. 1:25
[~ ]
ESC 1:25 ESC 1:25 ESC 1:25
60

RESUMO DO ACO (x9)

ACO DIAM | C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA60 5.0 3236.4 498.8
CA50 6.3 5007.8 1225.4
8.0 4380.5 1728.5
10.0 902.5 556.4
12.5 896.0 863.2
16.0 74.9 118.2
20.0 814.0 2007.3
25.0 0.0 0.0
PESO TOTAL
(kg)
CA50 6499.1
CA60 498.8

Volume de concreto (C-40) = 76.0 m?
Area de Formas = 479.2 m?
Base de Concreto para confecgao = 186.4 m?

©

N11

C % T
]

102

12
N17 26.3 C=233

118

12
N16 26.3 C=265

RELACAO DO ACO

VL (x1)
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 12.5 4 980 3920
CA50 2 12.5 4 1200 4800
CA50 3 10.0 4 1200 4800
CA50 4 10.0 4 902 3608
CA50 5 20.0 2 1038 2076
CA50 6 20.0 4 1200 4800
CA50 7 20.0 2 1068 2136
CA50 8 16.0 2 400 800
CA50 9 12.5 4 309 1236
CA50 10 10.0 6 270 1620
CA50| 11a 8.0 16 902 14432
CA50| 11b 8.0 16 1200 19200
CA50 12 20.0 1 32 32
CA50 13 16.0 1 32 32
CA50 14 8.0 32 68 2176
CA50 15 8.0 48 253 12144
CA50 16 6.3 104 265 27560
CA50 17 6.3 88 233 20504
CA60 18 5.0 124 97 12028
CA60 19 5.0 124 134 16616
CA50 20 6.3 48 38 1824
CA50 21 6.3 6 194 1164
CA50 22 6.3 6 197 1182
CA50 23 6.3 24 112 2688
RESUMO DO AGO (x1)
ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA60 5.0 359.6 55.4
CA50 6.3 556.4 136.1
8.0 486.7 192.1

10.0 100.3 61.8

12.5 99.6 95.9

16.0 8.3 13.1

20.0 90.4 223.0

25.0 0.0 0.0

PESO TOTAL

CA50 7221
CA60 55.4

Volume de concreto (C-40) = 8.4 m?

Area de Formas = 53.2 m?
Base de Concreto para confecgéo = 20.7 m?

N18 5.0 C=127

—

47

—

47
N18 5.0 C=127

N19 5.0 C=163

47
14 14

14 14
47

N19 5.0 C=163

ESQUEMA DE FORMAS PARA VIGA LONGARINA
ESC. 1:25

ETAPAS DE MONTAGEM DAS VIGAS PRE-MOLDADOS

12 ETAPA-SAQUE-Fcj,k 20.5 MPa-Ecs=29.288 MPa
22 ETAPA-TRANSPORTE-Fcj .k 34,1 MPa-Ecs=32.736 MPa
32 ETAPA-MONTAGEM-Fcj,k 37,7 MPa-Ecs=34.391 MPa

NOTAS ESPECIFICAS PARA OS PRE—MOLDADOS:

1 — PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISORIO DAS VIGAS PRE—MOLDADAS ATE A
CONCRETAGEM E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO;

2— TODA A FIXAGAO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE E DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;
PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRIJECEDORES LATERAIIS METALICOS,

PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.

3— DEVERA SER FORNECIDO ART DE FABRICAGAO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS
PRE—MOLDADOS, MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM E FICHAS DE VERIFICAGAO DE ARMADURA

ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL;
4— O ENSAIO DE MODULO DE ELASTICIDADE E OBRIGATORIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR
DEFORMAGOES EXCESSIVAS DA PECA;
5— AS LONGARINAS PRE—MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA UNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A
MESA SUPERIOR;

ETAPAS DE PROTENSAO
12 ETAPA >= 07 DIAS: CABOS 1e2

ij,7 >= 32,8 MPa Eci” >= 32,071 GPa

NOTAS DE PROTENSAO

1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
2. Cabos de protensao por pds tragao aderente:
Acgo CP - 190 RB - 8 cordoalhas de 12,70 mm ¢/ 7 fios
Area nominal da sec&o de aco da cordoalha = 100,9 mm2 = 0.792kg/m
Peso por cabo de 8 coordoalhas = 6.336 kgf/m
Médulo de elasticidade 202 kN/mm2, +/- 3%;
Forca de protensao p/ 7 cordoalhas = 967.8 kN
3. Especificagdo das bainhas metalicas:
Devera possuir espessura minima de 0,3 mm com ondulagdes helicoidais
Para cabos pos enfiados D = 65 mm
Deverao ser obedecidas as emendas conforme especificacdo do fabricante
4. Especificagdo da nata de cimento:
Consumo de cimento = 2,53 kg/m
Volume de calda = 1,84 I/m
Densidade aproximada da calda = 1,90 kg/I*
Injetar a nata em até 3 dias apds a sua protensao
A nata de cimento deve atender aos requisitos estabelecidos nas normas técnicas (fluidez, exsudagao,
expansao, resist. mecanica, retracéo, absorgao capilar, tempo de pega, tempo de injetabilidade, dosagem de
aditivos e auséncia de agentes agressivos)
*Valores calculados para uma relagao agua-cimento de aproximadamente 0,42.
5. Perdas de protensao por atrito:
M = 0,2/rad
K =0,002/m
*Valores representativos de atrito entre cordoalhas e bainha metalica.
6.Tipos de ancoragem:
Ancoragem ativa: RUDLOFF "E 5-8" ou equivalente
Ancoragem passiva: RUDLOFF "U 5-8" ou equivalente
7. O macaco de protenséo deve ser adequado para o numero de cabos do projeto (adotado perda de 2,5%,
ja considerado na Forga Total)
8. Deve ser utilizado o tipo de cunha adequado, conforme recomendacgao fabricante.
9. Obrigatério a utilizagao de armadura de fretagem conforme padrao fabricante.
10. O nicho de protensao deve ser obrigatériamente fechado/grauteado com material adequado conforme
recomendacao do fabricante em até 7 dias apds a protenséo.
11. Os resultados de alongamento devem ser passados ao projetista para validagéo. Sendo tolerados
diferengas menores que 10%.

“ ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
S ECONOMICA 5o e
ENGENHARIA oromos sescimaurs
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NOTAS ESPECÍFICAS PARA OS PRÉ-MOLDADOS: 1 - PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISÓRIO DAS VIGAS PRÉ-MOLDADAS ATÉ A       CONCRETAGEM  E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; 2- TODA A FIXAÇÃO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE É DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;    PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRIJECEDORES LATERAIIS METÁLICOS,     PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.    3- DEVERÁ SER FORNECIDO ART DE FABRICAÇÃO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS               PRÉ-MOLDADOS, MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM E FICHAS DE VERIFICAÇÃO DE ARMADURA    ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSÁVEL; 4- O ENSAIO DE MÓDULO DE ELASTICIDADE É OBRIGATÓRIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR DEFORMAÇÕES EXCESSIVAS DA PEÇA; 5- AS LONGARINAS PRÉ-MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA ÚNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A MESA SUPERIOR;
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100
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100
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11 N6 6.3 c/15 C=1048
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2° Estagio Vigas

2 N15 @12.5 C=93

2° Estagio Vigas

2N15@12.5 C=93

2° Estagio Vigas

2N15@12.5 C=93

N9 @8.0 c/10 C=352

144 N1 5.0 c/10 C=89
(em cada mureta)
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DETALHE ARMADURA PINGADEIRA
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ARMADURA NEGATIVA
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Em cada barreira:
12 N3a @6.3 C=1200
12 N3b @6.3 C=253

DETALHE BARREIRAS E MURETAS |-~~~

1ISO A2
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ESC. 1:25

142 N2 @5.0 ¢/10 C=94 157 N14 &12.5 ¢/9 C=158
(em cada barreira) (em cada barreira)
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82

76
142 N8 @10 c/10 C=164
(em cada barreira)

RELAGAO DE AGO - LAJE
Aco Diam. (mm) Quantidade | C. unit. (cm) | C. total (cm)
1 5.0 288 89 25632
2 5.0 284 94 26696
3a 6.3 24 1200 28800
3b 6.3 24 253 6072
4 6.3 432 110 47520
5 6.3 118 1200 141600
6 6.3 110 1048 115280
7 8.0 8 345 2760
8 10.0 284 164 46576
9 8.0 288 343 98784
10 10.0 216 424 91584
11 10.0 216 1200 259200
12 10.0 88 400 35200
13 10.0 220 240 52800
14 12.5 314 158 49612
15 12.5 18 930 16740
16 12.5 18 1200 21600
Resumo Ago
ACO | DIAM | C. TOTAL PESO
(mm) (m) (Kg)
CA-50 6.3 3392.7 831.2
8.0 1015.4 401.1
10.0 4853.6 2994.7
12.5 496.1 477.8
CA-60 5.0 523.3 80.6
PESO TOTAL
(Kg)
CA-50  4704.7
CA-60 80.6

Volume de concreto C-30 (m®) = 37.3
Area de forma (m?) =116.1

em lajes macigas

Detalhe para colocagdo da Armadura Negativa

ARMADURA NEGATIVA
S Y
- o T
<
\__FORMA
CONVENCAO

CARANGUEJO @ = Bitola do ferro

C = Cobrimento

hc = Altura do caranguejo
H = Altura da laje
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PLANTADE SINALIZACAO DA PONTE

ESC. 1:200

min. 1,20m

BORDO PISTA/ACOSTAMENTO
120

PAVIMENTO

—AN—

1SO A1
594x841

POSICIONAMENTO DAS PLACAS DE REGULAMENTAGAO

EM RELACAO A VIA (ACOSTAMENTO)

120

PAVIMENTO

min. 1,50m

BORDO PISTA / ACOSTAMENTO

150

150

H T

T
T

I
- rH

AT

POSICIONAMENTO DAS PLACAS EM RELACAO A

VIA TRECHO RURAL

\

I:l AREA DE PAVIMENTO - 290,48 M?

AREA DO PASSEIO - 135,48 M2

m PISO PODOTATIL 40 CM X 40 CM

[ee]

10|

Tachas aplicadas a cada
4m no eixo da via

Faixa amarela continua
de bordo (largura 10cm)

Quant.Faixas
AMARELA

30,2 m

|
©
—F
Faixa amarela continua
de centro (largura 10cm)
Quant.Faixas
AMARELA
39,0m
DETALHE DOS DELINEADORES
QO
30
o
»
" M.O.TI
PLACAS DE REGULAMENTACAO
PLACAS CcODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
R-28(Duplo FUNDO: BRANCO
sen(tidoF)) ORLA: VERMELHA @=0,60m 02
SIMBOLO: PRETO

OBS.: Deve-se prever a implantagéo de placas de adverténcia indicando rotas alternativas nas ultimas saidas
anteriores aos sinais R-14 e R-16

PLACAS DE ADVERTENCIA

PLACAS CODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
FUNDO: AMARELO _
A2 SIMBOLO: PRETO H=0,60m 02
ORLA INT: PRETA
ORLA EXT: AMARELA | L= 0,60m
N\ , H= 0,90m
SIMBOLO: PRETO / ’
§ mo. T | SIMBOLO: 02
N L=0,30m
7/
. H= 0,90m
SIMBOLO: PRETO / ’
/ M.0. Tl AMARELO 02
/ L= 0,30m
PLACAS DE IDENTIFICAGAO NOMINAL
PLACAS CODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
PONTE SOBRE 0 FUNDO: AZUL H=0,65m
RIO URUTAGO P1 ORLA: BRANCA 02
SIMBOLO: BRANCO L=1,00m
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