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DETALHAMENTO VIGA DE COROAMENTO(2x76,1m)
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Resumo do ago Viga Contengéo (total)
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Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 34.2 m3
Area de formas = 68.5 m?

DETALHE TiPICO DE TIRANTE MONOBARRA

SEM ESCALA

VIGA DE CONCRETO

PLACAS DE APOIO

PROTEGAO DE CONCETO

TRECHO LIVRE P/PROTENSAO

CRAVETES COM MORDENTE TRIPLO TUBO DE

POLIETILENO
CUNHA DE GRAU
MONOBARRAS

NOTAS IMPORTANTES:

- EXECUTAR PROTEGAO DE CONCRETO PARA TIRANTES
DEFINITIVOS, COM ESPESSURA MINIMA DE 2CM;

LEGENDA:
a=ANGULO DE INCLINAGAO DO TIRANTE
E = 2cm - ESPESSURA MINIMA DA CAMADA PROTETORA DE CONCRETO

DETALHE TIRANTE - TUBO MANCHETE

SEM ESCALA

DEVE SER EXECUTADO ENSAIO DE RECEBIMENTO
PARA TODOS OS TIRANTES DA OBRA, CONFORME NBR
5629/1996, SENDO OS BOLETINS DE PROTENSAO
ENCAMINHADOS AO PROJETISTA DA CONTENGAO.

ISO A1 (EXTENDIDA)

594x993

MASSA DE CALEFAR
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MONOBARRAS
TUBO DE INJEGAO
TUBO DE POLIETILENO

ESTACAS
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G %40 w0/, CALDA DE CIMENTO
0
Y NOTAS IMPORTANTES:

@ @ - O COMPRIMENTO LIVRE E A DISTANCIA ENTRE A CABEGA DO TIRANTE E O PONTO INICIAL DE ADERENCIA DO BULBO
DE ANCORAGEM;
640 587 750 583 640 577 750 593 640
- TRECHO ANCORADO COM VALVULAS MANCHETE A CADA 80CM;
620 - CADA VALVULA MANCHETE DEVE TER INJEGAO EXECUTADA INDIVIDUALMENTE, COM OBTURADOR DUPLO;
- O VOLUME E A PRESSAO DE INJEGCAO DEVEM SER CONTROLADOS EM 1, 2 OU 3 FASES, CONFORME REAGAO DO SOLO.
485
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TIRANTE TIPO PERMANENTE
1. Em caso de duvida, consultar o projetista.
2. Cabos para o atirantamento
DETALHE ARMADURA - ESTACAS CORTINA LATERAIS Tirante Monobarra INCO 28D
ESC. 1:50 @ Barra (mm) = 35 mm
Corte Contencéo Limite de escoamento = 68 kgf/mm?
ESC. 1:125 Limite de Ruptura = 87 kgf/mm?
Pertt Carga limite de escoamento = 567 KN
ST Ruapery +546.40 Carga limite de ruptura = 726 KN
@ ESTACA @40cm (x190) @ ESTACA @40cm (x190) B 2 +545 98 3. Atirantamento
TIPO RAIiZ TIPO RAIZ - ¥ S Angulo=30°
@furo (cm) =10 cm
50 Furo tipo manchete
4 N +543,98 / o 50 4. Forgas aplicad
CA +543.19-COTA DE V—L . G plicadas
(CA +543.58-COTA DE ~ 0 ( ARRASAVENTO) \\ 9 R ﬁ,g © / +543.59 Carga de ensaio = 510 KN
ARRASAMENTO) e e e Q?g/ giﬁ < ‘ V Carga permenente = 290 KN
) o | A A ] 6 | A A @ ANCORAGEM MNIHA wO¥ - B} Carga Provisoria 340 KN
SEGCAOA-A . S E SECAOA-A . = S ..' .' EM ROCHA DE 3m ?g,o Contengao Canal ANCORAGEM MINIMA Prova de Carga = 425 KN
ESC. 1:2 ) ' ' ' = EM ROCHA DE 3m
o E X L £ 5 %D SOSOE0 .C i e | S OSOSOSOSOSOS S e
@ ™ g(c % @ ™ g(c O e (o2 Vo I\ Z 2 ou 3 fases de injegcao conforme resposta do macigo
g > o g > E '4 ..Qﬂ‘ Q d A . @ q Pressao de injegéo conforme fornecedor, progressiva conforme necessidade de abertura dos manchetes
\ L.) \ IS % o . ./" . I—~— Engastado na rocha % % Volume de injegao por manchete (obturador duplo), em litros
@ > € @ > o g C% C% <D(> C?) C% Q ‘ C% C‘% <D(> )C% <D(> ‘ C‘% <D(> C?) C% C% 1° estagio = conforme fornecedor
E Q 2° e 3° estagios = volume decrescente conforme resposta do macico
© £ e © N - Q( Q - e 9 P ¢
30 S . .
g N % SO YOO OH)oOH)oOHoOH )oOHhoOHhoOHoUOH)o 6. Protegdo contra corrosdo classe 2 conforme NBR 5629 (1992)
_ \ _ z \Ze \74 \7 \7 \7 \74 \7 \7 \74 \7 \7 \7 \74 \7 \7 \74 \7 \7 \7 \74 \7 7. Todos os tirantes com forca de oré-tensionamento de 225 kN
26 N1 - @6.3 mm o 26 N1 - @6.3 mm Py q
COMP. 111 COMP. 111 - >
- S 2 - S % SOOI N0l 0= 0= 0= 0= 0= 0= 0l= 0=, . SOLUGOES EM ENGENHARIA
EMBUTIMENTO MINIMO BE - EMBUTIMENTO MINIMO BE N T T R e N e e e e N T T e R N N e e : @NECON 0 MICA Soueos oM eNCENHARIA
NA ROCHA DE 1.5m B - NA ROCHA DE 1.5m B T q . \ 1 EN GENHARI_A RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
— — CEP: 80.220-160
(%% & & & & C% D() D() C?) & & >C(>> C% D() D() C?) C% D() C(>> C?) C(D> st gane> = SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
RELAGAG DO ACO (tofal @ QO @ QO Q( e 0 TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
6o | W Dl | QUANT CONT] CToTA et L - L L ik
(mm) (em) |  (cm) 2L S LA )L :OO 2L :OO e @i :OO L)X :OO 2L )X rrorrieriro: MJUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
CASO 2‘1 288 2228 1;8151 ]222888 : q LOCAL: CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU Eﬁglssr?tEGrossaxPeru_RM
DL S o O o )T ) ) ) ) ) HSTOYTSOOHSTSOHSTSOTSOTSOHTSOHOOHSOOT L SOB CORREGO URUTAGO J U )
(= (= (- (- = (= (- (- (= 2 (- = (= (- - (= 2 (- = (= <>
RESUMO DE AGCO DE TODAS AS ESTACAS q OBRA: DESENHO:
AGO | DIAM | gy | CTOTAL | PESOS0% s % CAENE CAENE e PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
(mm) ' (m) (kg) oA A & A = = o
CA50 6.3 9880 10966.8 | 2686.9 %Q% %Q%) %%% > g FOLHA
20.0 4560 14630.0 | 36077.6 TITULO . 2
PESO TOTAL QO QO QO QO CONTENCAO E DETALHES 0 /12
% SO CQ%)CQ%)%)% %)%)% CQ%)% SO SO } i ’
. ) DATA: INDICADA
Volume de concreto (C-25) +0% perdas = 167.1 m3 DIEGO FELIPE ABRAHAO CAFRARO s W Goprany  CREAPR-142746D | 0400212020 )
Comprimento Total Estaca @40cm = 1330 m N\ J
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NT=+544.98 NT=+544.98 BLOCO ISOLADO 3 BLOCO 2 U BLOCO ISOLADO 4 N ~ S
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= = NF=+543.56 B : —
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PLANTA DE LOCACAO DA FUNDACAO E DOS APARELHOS DE APOIO 372
ESC. 1:75
OBSERVACOES
1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
2. Medidas em cm;
3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
Bloco de fundagéo e Cortina- fck>=30 MPa (Eci=30672 MPa/ Ecs=26071 MPa)-Agregado Basaltico;
Inloco e Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;
4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIIl);
5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagéo =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
6. Realizar cura Umida (durante 6 dias apds concretagem);
7. Cobrimento nominal das armaduras:
Fundacéo = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;
DETALHE GENERICO DOS BLOCOS DE COROAMENTO *O c_obrimgnto qe_veré ser garantidcj com o-uso de espacgadores.
8. Dimens&o maxima do agregado=19 mm;
ESC. 1:35 9. Categoria do Ago:
_ R ESTACA @40cm (x90 CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa
DETALHE ARMADURA - ESTACAS FUNDACAO @ . ( ) 10. Obedecer os didametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;
. ESC. 1:50 N TIPO RAIZ 11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;
) ) NF=COTA DE FUNDO DA FUNDAGCAO 12. Para uma execugéo adequada, € de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
o » E . CA=COTA DE ARRASAMENTO DAS ESTACAS funcionamento e a segurancga estrutural dos sistemas projetados.;
) VIGA LONGARINA " 5 NT=COTA DO TOPO DO BLOCO (CA-COTA DE —\ S @ ESTACA @40cm (x102) 13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de
CORTINA ——= = ’ E s ‘ - ARRASAMENTO) . escoramento ndo o seu detalhamento e dimensionamento;
’ ’ . FO=ALTURA DO BLOCO \ TIPO RAIZ 14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica
NT ., | £ DESAPRUMO 5° 15. Considerada sobrecarga de pavimentagao asfaltica de 7 cm;
‘7_ |z o1 I' . a | A A 16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;
N S SR °°l ! SECAOA-A = L — 17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condigdo de manutengdo/substituigdo dos AP;
ESC. 1:25 o 18. Deve ser feito o controle tecnoldgico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
\ APARELHO DE APOIO E Resumo dO ago Estacas por ponte 19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegéo periddica conforme ABNT NBR 5674/2012.
™ x ACO DIAM C.UNIT C.TOTAL | PESO+0% 20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
o @ © <>f QUANT. (cm) ’ K ° (ou devera ser previsto sistema de impermeabilizacdo adequado);
< Q (mm) 17 (m) (kg) 21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;
- N1 6.3 6336 7032.96 1723.1 22. Prever instalagao de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
@ z . N2 16.0| 1536 490 | 7526.40 | 11876.7 esmo:
‘ 30 8 g PESO TOTAL 23. Qbrigatoriamente dev_eré ser feita a manutengdo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizagdo e dos aparelhos de
(’ g? (kg) apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;
m .
— LASTRO DE o
33 N1-@6.3 mm s
M CONCRETO MAGRO COMP. 111 cm u S CA50  13599.7
| | ™~ ' . ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
| EMBUTIMENTO MiNIMO N € S, SOLUGOES EM ENGENHARIA
i = | | \ NA ROCHA DE 2m | o g Comprimento Total Estaca @40cm 768.00 m 8 E C O N O MI CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
5 A S 4 \ | f RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
| | > - BASE NATURAL COMPACTADA R 2 Volume de concreto sem perdas (C-40) 96.5 m* i EN GENHARIA CEP: 80.220-160
I Q 5 SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
L | | o e TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
| 159 ||| z FRANCISCO BELTRAO
L \ rropreraro: MJUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
— Locn. CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, B ccaxPery RO4
L SOB CORREGO URUTAGO ) - )
OBRA: DESENHO:
PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
N\ Y,
FOLHA
TITULO .
PLANTA DE LOCAGAO DAS ESTACAS E 03/12
APARELHOS DE APOIO J L )
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO A thnc CREA PR-142746/D \DATA:OMOz/zOZO INDICADA )
N\ Y,
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BLOCOS - SECAO AA

ESC. 1:50
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BLOCO DE COROAMENTO 1 (x2)

PLANTA 12 CAMADA - ARMADURAEM XEY
ESC. 1:50
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BLOCO DE COROAMENTO 2 (x4)
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BLOCO DE COROAMENTO 1 (x2)
PLANTA 22 CAMADA - ARMADURA DIAGONAL

ESC. 1:50

N3T

N3W

NZT

MAK

2
D

NZT

o

2
D%

NZT

4

2
D%

NZT

4

2
D

NZT

o

2
D%

NZT

4

A

[

2
D%

NZT

4

2
D

NZT

o

2
D%

NZT

4

2
D%

NZT

N3T

N3W

AR

85

x2x14 N11 216 c/8 C=VA

VAR

85

BLOCO DE COROAMENTO 2 (x4)
PLANTA 22 CAMADA - ARMADURA DIAGONAL

ESC. 1:
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BLOCO DE COROAMENTO 1 (x2)
PLANTA 32 CAMADA - ARMADURA DE DISTRIBUICAO

ESC. 1:50
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98 N4 28.0 c/20 C=222

BLOCO DE COROAMENTO 2 (x4)
PLANTA 32 CAMADA - ARMADURA DE DISTRIBUICAO

ESC. 1:50
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82 N4 28.0 c/20 C=222

BLOCO DE COROAMENTO 1 (x2)
PLANTA - ARMADURA NEGATIVA
ESC. 1:50

RELAGAO DO ACO - BLOCO 1 (x1)

RELACAO DO ACO - BLOCO 2 (x1)

DIAM C.UNIT | C. TOTAL DIAM C.UNIT | C. TOTAL
ACO N (mm) QUANT (cm) (cm) ACO N (mm) QUANT (cm) (cm)
CA50 1 10.0 12 396 4752 CA50 1 10.0 12 396 4752
2| 10.0 60 771 46260 2| 10.0 54 771 41634
3/ 10.0 24 645 15480 3| 10.0 12 645 7740 DETALHE 01 - CAMADAS ARMADURAS
4| 8.0 98 222 21756 4| 8.0 82 222 18204 ESC 1:10
5a| 8.0 9 944 8496 5a| 8.0 9 633 5697
5b 8.0 9 1105 9945 5b 8.0 9 1105 9945
6| 8.0 109 222 24198 6| 8.0 91 222 20202
7a 8.0 10 1105 11050 7a 8.0 10 1105 11050
7b 8.0 10 944 9440 7b 8.0 10 633 6330
8| 125 60 222 13320 8| 125 48 222 10656
9a] 125 8 1105 8840 9a| 125 8 1105 8840
9b| 12.5 8 944 7552 9b| 125 8 633 5064 NG —
10| 16.0 24 268 6432 10| 16.0 24 268 5360 32 Camada —QN 4
11] 16.0 112 VAR 45960 11] 16.0 88 VAR 36532 Armadura de distribuicéo T ) ) ) )
J
_ - 22 Camada N11
RESUMO DO ACO - BLOCO 1 (x1) RESUMO DO ACO - BLOCO 1 (x1) Armadura diagonal _—
ACO DIAM C.TOTAL PESO ACO DIAM C.TOTAL PESO N9 |
(mm) (m) (kg) (mm) (m) (kg) 12 Camada _(NS'
10.0 664.9 410.2 10.0 541.2 333.9 (emxey)
12.5 297 .1 286.1 12.5 245.6 236.5
16.0 523.9 826.7 16.0 418.9 661.1
PESO TOTAL PESO TOTAL
(kg) (kg)
CA50 1858.4 CA50 1513.7
Volume de concreto (C-30) = 35.05 m? Volume de concreto (C-30) = 29.45 m?
Area de forma = 77.59 m2 Area de forma = 65.77 m?
RESUMO DO ACO - BLOCO 1 (x2) RESUMO DO ACO - BLOCO 2 (x4)
ACO DIAM C.TOTAL PESO ACO DIAM C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg) (mm) (m) (kg)
CA50 8.0 1697.7 670.6 CA50 8.0 2857.1 1128.6
10.0 1329.8 820.5 10.0 2165.0 1335.8
12.5 594.2 572.3 12.5 982.4 946.1
16.0 1047.8 1653.5 16.0 1675.7 2644.2
PESO TOTAL PESO TOTAL
(kg) (kg)
CA50 3716.8 CA50 6054.7
Volume de concreto (C-30) = 70.09 m? Volume de concreto (C-30) = 117.79 m?
Area de forma = 155.17 m? Area de forma = 263.07 m?
CORTINA 1 CORTINA2  CORTINA3
ARMADURA CORTINA (2x16.355m + 2x19.470m + 2x16.355m)
ESC. 1:50
CORTE
ESC. 1:50
17
RELAQAO DO AGO - CORTINAS E BARREIRAS
Q ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
- (mm) (cm) (cm)
154 154
CA50 1 10.0 876 313 274188
2 10.0 694 319 221386
— 3 10.0 48 318 15264
v 4 6.3 168 corr. 306818
—,25 31|: “ 5 6.3 112 129 14448
120 22
876 N1 210 ¢/12 C=313 658 N2 10 ¢/16 C=319 RESUMO DO ACO
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 3212.7 7871
10.0 5108.4 3151.9
PESO TOTAL
(kg)
ARMADURA BARREIRA (x4) CA50 3939.0
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109 N6 28.0 ¢/18 C=222
BLOCO DE COROAMENTO 2 (x4)
PLANTA - ARMADURA NEGATIVA
ESC. 1:50
27
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n
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>
o
A Al ©
[ 1 Q
8
4
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27
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91 N6 28.0 c/18 C=222

ESC. 1:50
Volume de concreto (C-30) = 33.99 m?
CORTE Area de forma = 274.59m?
ESC. 1:50
22
14x2 N5 ¢6.3 C=129
(s2]
N
154 154
///
25 s [ 115 3 7/ |
120 22 <
12 N3 10 ¢/12 C=318 9 N2 10 ¢/16 C=319
CALCO APARELHO DE APOIO 1 (x84) - B
ESC. 1:25 SECAO A-A SECAO B-B
ESC 1:25 ESC 1:25
50 RELACAO DO ACO - CALCOS
rB e A !—\:% ACO N DIAM |[QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
I 2 o [g (mm) (cm) (cm)
A A . CA50 1 6.3 588 216 127008
Q - e (N I 2 8.0 588 203 119364
Co 5 5 3 8.0 588 179 105252
LB . RESUMO DO ACO
> < - <
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0%
(mm) (m) (kg)
CA50 6.3 12701 311.2
8.0 2246.2 887.2
PESO TOTAL
7 N1 6.3 c/8 C=216 (kg)
CA50 1198.4
F F
Volume de concreto (C-40) = 1.43 m?
Area de forma = 12.85m?
55 55
42 32
7 N2 &8.0 c/9 C=203 7 N3 8.0 c/9 C=179
DETALHAMENTO ARMADURA BLOCOS ISOLADOS (x12) -
3xC40 OBSERVAGCOES
X 1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
2. Medidas em cm;
PLANTA CORTE A-A 3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
ESC 1:25 ESC 1:25 Bloco de fundagéo e Cortina- fck>=30 MPa (Eci=30672 MPa/ Ecs=26071 MPa)-Agregado Basaltico;
40 40 Inloco e Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;
VAR VAR 4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIIl);
5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagao =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
27 9 6 N4 28.0 ¢/19 C=VAR E 9| 7 N5 28.0 ¢/19 C=VAR |9 6. Realizar cura imida (durante 6 dias apds concretagem);
7. Cobrimento nominal das armaduras:
N3— R Fundagéo = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;
N4 *O cobrimento devera ser garantido com o uso de espagadores.
EE 8. Dimens&o maxima do agregado=19 mm;
K / > N5 ,_m_l 9. Categoria do Ago:
~ N2 A . CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa
%4 ™ x| 10. Obedecer os didametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;
= <| o 11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;
- > < - o 5N1 /11 12. Para uma execugao adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
- A j\ 3 © o c funcionamento e a seguranga estrutural dos sistemas projetados.;
Q 2 13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de
N ~ e o o o o 9 o 90 o o escoramento n&o o seu detalhamento e dimensionamento;
|1 N [ 1 | — 14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asféltica
o 15. Considerada sobrecarga de pavimentagao asféltica de 7 cm;
< 16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;
27 N6 17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condicdo de manutengao/substituicdo dos AP;
N6 N6 18. Deve ser feito o controle tecnoldgico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
45 45 19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegéo periddica conforme ABNT NBR 5674/2012.
149.3 20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
117 (ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);
3x5 N6 216.0 ¢/9 C=200 21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;
27 27 22. Prever instalagéo de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
VAR RELACAO DO ACO mesmo,
23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutengdo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizagdo e dos aparelhos de
6 N2 98.0 ¢/20 C=VAR ACO| N | DIAM |QUANT|C.UNIT| C.TOTAL apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;
29 (mm) (cm) (cm)
CA50 1 6.3 60 427 25620
2 8.0 72 VAR VAR
i 28 ?g xﬁg xﬁg ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
. o5 ™ & ~
S, SOLUGOES EM ENGENHARIA
g 128 133 V2P(\)R0 32!0%% i E C O N 0 MI CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
: \| RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
RESUMO DO ACO 1 EN GENHARIA CEP: 80.220-160
3 SOLU(;()ES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
ACO DIAM CTOTAL PESO + 0% P TuEe TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
(mm) (m) (kg) FRANCISCO BELTRAO
CA50 6.3 256.2 62.7 proprETARIO: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
8.0 493.7 194.8
16.0 360 568.2 Locn. CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, ESTFB_
109 : 2 uaPontaGrossaxPeru_R04
PESO TOTAL L SOB CORREGO URUTAGO L b
5N1 26.3 C=427 (kg) OBRA: DESENHO:
CA50 825.7 PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO

Volume de concreto (C-30) = 9.20 m?
Area de forma = 32.24 m?
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ISO A1 (EXTENDIDA)

594x993

ELEVACAO A =
ELEVAGRO FORMA E PROTENSAO DA LONGARINA PRE-MOLDADA (x42)
(0) (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (9)
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g 3 |
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8 |
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g ° ej -
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TABELA DAS ALTURAS DOS CABOS (EIXO DAS BAINHAS EM RELACAO A FACE INFERIOR DA VIGA) (em cm.)
CABO 2 Yi 85 67 49 34 22 14 11 11 11 11 11 11 11 11 11 14 22 34 49 67 85 Yi CABO 2
CABO 1 Yi 55 44 34 25 18 13 11 11 11 11 1 11 11 1 11 13 18 25 34 44 55 Yi CABO 1
PLANTA
ESC. 150 2030
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ELEVAGCAO
POSICIONAMENTO DOS FUROS
ESC. 1:50
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o el [ 2 _ HHHE e S
o | | 3
e
Z
VL(x42) Vol =81m3 M =20.2 .
olume =8.1m assa = 20.2 ton >
ESC 1:50 >
Q
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84
4 N1 212.5 C=930 ’ ’ 4 N2 ¢12.5 C=1200 BARRA TRANSVERSAL SOLDADA
o5 906 " 40
H?’O 2 N4 10 C=852
2 N3 210 C=1200 |
f - - I : :
85 e — —_ e =~ ~ 85
2x8 N11 8.0 2x8 N11 8.0 X M
102 e . T T — e = Fe2 10z
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85 ‘ 85

5N10 210.0 ¢/10 C=270

8 N16 c/15
3 N21
3 N22

2x10 N18 c/30
2x10 N19 c/30

2x8 N11b 8.0 C=1200

2x21 N18 c/30
2x21 N19 c/30

‘D L
286 609 609 286 120
2x12 N15 ¢/10 26 N16 ¢/11 ! 26 N16 c/24 ‘ 26 N16 c/24 ! 26 N16 ¢/11 " 2x12 N15 ¢/10
26 N17 c/11 26 N17 c/24 26 N17 c/24 26 N17 c/11

8 N16 c/15
3 N21
3 N22

2x21 N18 ¢/30
2x21 N19 ¢/30

2x10 N18 ¢/30
2x10 N19 ¢/30

55
2x8 N11a 8.0 C=877

2x6 N23 6.3 C=112

2x6 N23 6.3 C=112

81 81
20 20
94 94
119 119
B 2 N3 210 C=1200 =
2 N9 ¢12.5 C=309 2 N4 510 C=852 +— 2 N9 ¢12.5 C=309
) 136 .
3 1169 1 1 989 33
2 N6 316 C=1200 2 N5 ¢16 C=1020
33
989 1169 33
2 N5 16 C=1020 2 N6 216 C=1200
136
‘ Detalhe Barra Soldada RS
Detalhe A
Furo de igamento (x4)
N14
15
40 2
15 »
2x4 N14 8.0 C=68 %
N14 Y
2 repetigbes por furo v SOLDA

obs: resistencia a cisalhamento da solda superior a 64kN

5N10 210.0 ¢/10 C=270

VIGA CABOS a N° DE COMPRIM. DOS DIAM. DAS COMPRIM. DAS | ANCORAGENS | ANCORAGENS | ALONGAMENTO JSS‘T'{(();AAOD?/IXQESO
CORDOALHAS CABOS (cm) BAINHAS(mm) BAINHAS (cm) ATIVA PASSIVA (mm) @
1 1 ESQUEMA DE FORMAS PARA VIGA LONGARINA
VL1-VLS CABO 1 1 7 2226 60 1923 138 99.0
RUDLOFFE5-8 | RUDLOFF U 5-8 .
VL37-VL42 p p ESC. 1:25
(x14)
CABO 2 1 7 2224 60 1930 RUDLOMFE 5.8 | RUDLOME U 5.8 140 99.0
1 1
VLovLae CABO 1 1 8 2226 65 1923 RUDLOTF E 5.8 | RUDLOMF U 5.6 138 1132
(x28) CABO 2 1 2224 65 1930 ! ! 140 113.2
8 RUDLOFFE5-8 | RUDLOFF U 5-8 :
QUANTIDADE DE ViGas | COMPRIMENTO TOTAL DE PESO TOTAL DE COMPRIMENTO TOTAL DAS |  ANCORAGENS ATIVAS ANCORAGENS PASSIVAS VOLUME CALDA DE
CORDOALHAS(m) CORDOALHAS (kgf) BAINHAS (m) (TOTAL) (TOTAL) CIMENTO(L)
TOTAIS PARA
42 LONGARINAS 14329.0 11348.6 1618.3 84 84 3387.5
SECAO C-C 0 SEGAO D-D SECAO E-E
] >, ] N18 95.0 C=117 N19 5.0 C=156
F 42
-
3 N21 @6.3 c/5 C=244 42
15 |15
118 L 60 L 118
| | 102
102 ( 15| |15
q S
; C__ ° — " "
28 14 14 14 42 42

// / .E L k\ \\
43

. |
3x6x2 N20 6.3 c/20 C=48

2 N15 8.0 C=265

N16 96.3 C=269

3 N22 @6.3 c/5 C=262

N17 6.3 C=237

N16 26.3 C=269 N18 5.0 C=117 N19 5.0 C=156

SECAO A-A

ESC. 1:25

25

30

110

55

Ancoragem passiva
Rudloff tipo "U" ou

equivalente

Ancoragem ativa /

Rudloff tipo "E"
ou equivalente

25 | 25
KB
50

ELEVACAO

ESC. 1:25

0

VISTA FRONTAL

ESC. 1:25

[ -]

SECAO B-B
ESC. 1:25

110

20

56

20

11

CABO 2

ELEVACAO 10
ESC. 125

Armadura de fretagem segundo

especificagao do fabricante

Nicho de protensao segundo especificagdes da
ancoragem. Apos protensao fazer seu
preenchimento

segundo especificagdes

CABO 1

Nicho de protensao

da ancoragem. Apos
protensao fazer seu
preenchimento

-

VU= Ancoragem ativa
Rudloff tipo "E"
ou equivalente

VISTA FRONTAL

ESC. 1:25

\ Ancoragem passiva

Rudloff tipo "U" ou

equivalente

ETAPAS DE MONTAGEM DAS VIGAS PRE-MOLDADOS

12 ETAPA-SAQUE-Fcj,k 20.5 MPa-Ecs=29.288 MPa
2% ETAPA-TRANSPORTE-Fcj,k 34,1 MPa-Ecs=32.736 MPa
32 ETAPA-MONTAGEM-Fcj,k 37,7 MPa-Ecs=34.391 MPa

NOTAS ESPECIFICAS PARA 0S PRE—MOLDADOS:

1 — PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISORIO DAS VIGAS PRE—MOLDADAS ATE A
CONCRETAGEM E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO;

2— TODA A FIXAGAO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE E DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;
PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRIJECEDORES LATERAIIS METALICOS,
PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.

3— DEVERA SER FORNECIDO ART DE FABRICAGAO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS
PRE—MOLDADOS, MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM E FICHAS DE VERIFICAGAO DE ARMADURA
ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL;

4— O ENSAIO DE MODULO DE ELASTICIDADE E OBRIGATORIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR
DEFORMAGOES EXCESSIVAS DA PEGA;

5— AS LONGARINAS PRE—MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA UNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A

MESA SUPERIOR;

ETAPAS DE PROTENSAO

12 ETAPA >= 07 DIAS:

CABOS 1e2 fcj’7 >= 32,8 MPa Ecij] >= 32,071 GPa

RELACAO DO ACO

VL (x1)
ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT | C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)

CA50 1 12.5 4 930 3720
CA50 2 12.5 4 1200 4800
CA50 3 10.0 4 1200 4800
CA50 4 10.0 4 852 3408
CA50 5 16.0 4 1020 4080
CA50 6 16.0 4 1200 4800
CA50 9 12.5 4 309 1236
CA50 10 10.0 10 270 2700
CA50| 11a 8.0 16 877 14032
CA50| 11b 8.0 16 1200 19200
CA50 13 16.0 1 42 42
CA50 14 8.0 32 68 2176
CA50 15 8.0 48 265 12720
CA50 16 6.3 120 269 32280
CA50 17 6.3 104 237 24648
CA60 18 5.0 124 117 14508
CA60 19 5.0 124 156 19344
CA50 20 6.3 36 48 1728
CA50 21 6.3 6 244 1464
CA50 22 6.3 6 262 1572
CA50 23 6.3 24 112 2688

RESUMO DO ACO (x42)

ACO DIAM | C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)

CA60 5.0 14217.8 21915

CA50 6.3 27039.6 6616.7
8.0 20213.8 7976.0
10.0 4581.4 2824.6
12.5 4097.5 3947.3
16.0 3747.2 5914.4

PESO TOTAL

(kg)
CA50  27279.0
CA60 21915

Volume de concreto (C-40) = 338.4 m?
Area de Formas = 2028.5 m?
Base de Concreto para confecgao = 805.1 m?

RESUMO DO ACO (x1)

ACO DIAM | C.TOTAL PESO
(mm) (m) (kg)
CA60 5.0 338.5 52.2
CA50 6.3 643.8 157.5
8.0 481.3 189.9
10.0 109,1 67.2
12.5 97.6 94.0
16.0 89.2 140.8
PESO TOTAL
(kg)
CA50 649.5
CA60 52.2

Volume de concreto (C-40) = 8.1 m®
Area de Formas = 48.3 m?
Base de Concreto para confecgéo = 19.2 m?

NOTAS DE PROTENSAO

1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;

2. Cabos de protensao por pos tragao aderente:

Aco CP - 190 RB - cordoalhas de 12,70 mm ¢/ 7 fios

Area nominal da sec¢&o de ago da cordoalha = 100,9 mm2 = 0.792kg/m

Médulo de elasticidade 202 kN/mm2, +/- 3%;

3. Especificagdo das bainhas metalicas:

Devera possuir espessura minima de 0,3 mm com ondulagdes helicoidais

Deverao ser obedecidas as emendas conforme especificagdo do fabricante

4. Especificagao da nata de cimento:

Densidade aproximada da calda = 1,90 kg/I*

Injetar a nata em até 3 dias apds a sua protensao

A nata de cimento deve atender aos requisitos estabelecidos nas normas técnicas (fluidez, exsudagao,
expansao, resist. mecanica, retragédo, absorgao capilar, tempo de pega, tempo de injetabilidade, dosagem de
aditivos e auséncia de agentes agressivos)

*Valores calculados para uma relagao agua-cimento de aproximadamente 0,42.

5. Perdas de protenséo por atrito:

M = 0,2/rad
K =0,002/m

*Valores representativos de atrito entre cordoalhas e bainha metalica.

7. O macaco de protensao deve ser adequado para o numero de cabos do projeto (adotado perda de 2,5%,
ja considerado na Forga Total)

8. Deve ser utilizado o tipo de cunha adequado, conforme recomendagao fabricante.

9. Obrigatério a utilizagdo de armadura de fretagem conforme padrao fabricante.

10. O nicho de protensao deve ser obrigatériamente fechado/grauteado com material adequado conforme
recomendacao do fabricante em até 7 dias apds a protensao.

11. Os resultados de alongamento devem ser passados ao projetista para validagdo. Sendo tolerados
diferengas menores que 10%.

ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
SOLUGOES EM ENGENHARIA

CNPJ: 72.544.711/0001-38

RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
CEP: 80.220-160
WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
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NOTAS ESPECÍFICAS PARA OS PRÉ-MOLDADOS: 1 - PREVER TRAVAMENTO/ESTRONCAMENTO LATERAL PROVISÓRIO DAS VIGAS PRÉ-MOLDADAS ATÉ A       CONCRETAGEM  E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; E CURA DAS TRANSVERSINAS DE FORMA A EVITAR SEU TOMBAMENTO; 2- TODA A FIXAÇÃO E ESTABILIDADE DURANTE O TRANSPORTE É DE RESPONSABILIDADE DA EXECUTORA;    PELO GRANDE COMPRIMENTO DA VIGA, DEVEM SER PREVISTOS ENRIJECEDORES LATERAIIS METÁLICOS,     PARA EVITAR A FLAMBAGEM DA ALMA, DURANTE O MANUSEIO.    3- DEVERÁ SER FORNECIDO ART DE FABRICAÇÃO, TRANSPORTE E MONTAGEM DOS ELEMENTOS               PRÉ-MOLDADOS, MAPEAMENTO DA CONCRETAGEM E FICHAS DE VERIFICAÇÃO DE ARMADURA    ASSINADOS PELO ENGENHEIRO RESPONSÁVEL; 4- O ENSAIO DE MÓDULO DE ELASTICIDADE É OBRIGATÓRIO PARA GARANTIR A ESTABILIDADE E IMPEDIR DEFORMAÇÕES EXCESSIVAS DA PEÇA; 5- AS LONGARINAS PRÉ-MOLDADAS DEVEM SER CONCRETADOS EM UMA ÚNICA ETAPA, INCLUSIVE COM A MESA SUPERIOR;
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D ETAL HAM E NTO ARMAD U RA VTA1 - VTCB Volume de concreto C-40 (m®) = 50.6

ESC 1:50 Area de forma (m?) = 340.2
Trecho em balango

que vai até barreira

84.5 -
’4 L OBSERVACOES
1200 3IN14 8200 C=1 1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
.0 C=1082 = 2. Medidas em cm;
/ 3 N5 320.0 C=1200 B 3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
r Bloco de fundagéo e Cortina- fck>=30 MPa (Eci=30672 MPa/ Ecs=26071 MPa)-Agregado Basaltico;
[

Inloco e Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;

4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIIl);

88 5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagao =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
6. Realizar cura umida (durante 6 dias apds concretagem);

7. Cobrimento nominal das armaduras:
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L B *O cobrimento devera ser garantido com o uso de espagadores.
82 100 100 | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | | 100 | 73.5 8. Dimens&o maxima do agregado=19 mm;
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 —a__d] 32 9. Categoria do Aco:
13 N11 @8.0 c/7 15 N11 @8.0 c/7 15N11 &8.0 c/7 15 N11 @8.0 c/7 15N11 &8.0 c/7 15 N11 @8.0 ¢/7 15 N11 @8.0 c/7 15N11 &8.0 c/7 15 N11 @8.0 ¢/7 15 N11 @8.0 c/7 15N11 &8.0 c/7 15 N11 @8.0 c/7 15 N11 @8.0 c/7 15 N11 @8.0 ¢/7 11 N11 &8.0 c/7 CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa
N3 1x13+13x15+1x11 N11 28.0 C=250 10. Obedecer os diametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;
70 70 70 70 70 70 70 iy _ 11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;
— 370 I L 370 —— L 370 S — 254 |15 w\ 12. Para uma execugao adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
3 N3 @20.0 C=370 3 N3 @20.0 C=370 3 N3 @20.0 C=370 3 N4 J20.0 C=265 ESC 1:25 funcionamento e a segurancga estrutural dos sistemas projetados.;
15 | 363 370 370 220 13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de
3 N13 @20.0 C=376 3 N3 @20.0 C=370 3 N3 @20.0 C=370 3 N12 @20.0 C=220 escoramento n&o o seu detalhamento e dimensionamento;
) 14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica
15. Considerada sobrecarga de pavimentagdo asfaltica de 7 cm;
70 70 70 . ) : . .
L 370 o, 10 L 370 70 L 370 o, 10 70 254 115 1? _I;rrsxz\rlé(::i:gztgzaamepte,_S|ster_na de drenagem nos aterros de aproximagao; ) ) o .
. poio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condi¢cdo de manutengao/substituicdo dos AP;
15 363 3 N3 @20.0 C=370 370 3 N3 @20.0 C=370 370 3 N3 ©@20.0 C=370 220 3 N4 320.0 C=265 18. Deve ser feito o controle tecnolégico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
| 19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegéo periddica conforme ABNT NBR 5674/2012.
3N13 320.0 C=376 3 N3 @20.0 C=370 3 N3 220.0 C=370 3N12 @20.0 C=220

20. O tabuleiro (lajet+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
(ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);

21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;

22. Prever instalagao de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
mesmo;

D ETAL HAM E N TO ARMAD U RA VTA3= VTC 1 845 23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutencdo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizagcao e dos aparelhos de

apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;
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I 370 I — 370 A N e 370 4 P 254 115 . 32 PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
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OBSERVACOES
1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
2. Medidas em cm;
3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
Bloco de fundagao e Cortina- fck>=30 MPa (Eci=30672 MPa/ Ecs=26071 MPa)-Agregado Basaltico;
N7 26.3 C=141 Inloco e Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;
4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIll);
5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagao =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
6. Realizar cura umida (durante 6 dias apds concretagem);

ARMADU RA POS ITlVA 7. Cobrimento nominal das armaduras:
Fundagéo = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;
ESC. 1:75 *O cobrimento devera ser garantido com o uso de espagadores.
8. Dimens&o maxima do agregado=19 mm;

22 N1|@6.3 c/15 C
17 N1[@6.3c/1p C
7 N126.3 c/1p
7N16.3c/15C

17 Nit |26.3 c/1b

1ISO A0
841x1189

9. Categoria do Ago:

CA-50: fyk=500 MPa CA-60: fyk=600 MPa

10. Obedecer os didmetros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;

11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;

12. Para uma execugdo adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom

\ / funcionamento e a seguranca estrutural dos sistemas projetados.;
A 13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de

[ escoramento ndo o seu detalhamento e dimensionamento;
14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica
15. Considerada sobrecarga de pavimentagao asfaltica de 7 cm;
16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;
17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condicdo de manutengao/substituicdo dos AP;
18. Deve ser feito o controle tecnolégico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegao periédica conforme ABNT NBR 5674/2012.
[] 12 N3 6.3 C=COR 8 8 20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
(ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);
21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;
RELAGAO DE AGO 22. Prever instalagéo de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
Ago Diam. (mm) Quantidade | C. unit. (cm) | C. total (cm) mesmo;
82 23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutencdo dos anodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizagdo e dos aparelhos de
5.0 538 94 50572 apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;
5.0 820 89 72980
6.3 COR COR 70910
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MURETA 14x20

820 N2 @5.0 c/10 C=89
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28

8.0 COR COR 36049
10.0 538 164 88232
125 597 158 94326

28

BARREIRA/GUARDA-RODAS

26 17 76
538 N1 5.0 /10 C=94 597 N6 &12.5 c/9 C=158 538 N5 10 ¢/10 C=164
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SOLUQ()ES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
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RESUMO AGO
ACO | DIAM [C.TOTAL| PESO
(mm) (m) (Kg)
CA-60 1235.5 190.3 Prefeiturads

12 N4 @8.0 C=COR

CA-50 g:g 709.1 ng FRANCISCO BELTRAO ] _
100 | 623 | 5444 rropreraRio: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG

12.5 943.3 908.4

FESOTOTAL oo CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, EST_FB_

RuaPontaGrossaxPeru_R04

(Kg) ___ SOB CORREGO URUTAGO )\ J

CA-50  1768.9
CA60 1903 OBRA: DESENHO:

Volume de concreto C-40 () = 1159 PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO E ST

Area de forma (m2) =123.45

BARREIRA/GUARDA-RODAS

MURETA 14x20
DETALHE BARREIRAS E MURETAS > “ | Foura

o " ARMADURA LAJE TABULEIRO, BARREIRAS 09/12

E MURETAS
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4 4 AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
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PRE-LAJE 1 (PL 1) - DETALHE TIPICO (X486)

Volume = 0.09m? Massa =219 kg
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PRE-LAJE 1 - PLANTA
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<

86

127 <«

PRE-LAJE 1 - ISOMETRICA

ESC. 1:50

-

I1ISO A2

PRE-LAJE 3 - CORTE BB
ESC. 1:50
DEIXAR SUPERFICIE RUGOSA/ VAR

Ly
] 127
g

PRE-LAJE 3 - CORTE AA
ESC. 1:50 VAR

—=5—— ESPACADOR TRELICADO
H=8cm

e v

86

ESPAGADOR TRELICADO H=8cm
16
<}

7@

PRE-LAJE 1 - ARMADURA (X487)

ESC. 1:50
L 127 L
1 1
. 82
ol | J
9 N2 8.0
c/15 C=82
91 145 19
11 N1 &10.0 c/ 8 C=161

DEIXAR SUPERFICIE RUGOSA 7

PRE-LAJE 2 (PL 2) - DETALHE TIPICO (X48)
Volume = 0.06m3

Massa =163 kg

ESC. 1:50

PRE-LAJE 2 - PLANTA

ESC. 1:50

AA

64

127 <

PRE-LAJE 2 - CORTE BB

ESC. 1:50

VAR
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PRE-LAJE 2 - ISOMETRICA
ESC. 1:50

-

PRE-LAJE 2 - CORTE AA
ESC. 1:50 VAR

+— ESPACADOR TRELICADO

64 H=8cm

ESPACADOR TRELICADO H=8cm
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PRE-LAJE 2 - ARMADURA (X48)

ESC. 1:50

127

91

145

19

8 N1 J10.0 ¢/ 8 C=161

60

9 N3 @8.0
c/15 C=60

Elemento: Pré-lajes

Pré-laje 1 rep.| 486
Pré-laje 2 rep. 48
Pré-laje 3 rep. 23
Pré-laje 4 rep. 7

RELACAO DO ACO

Volume de concreto (C-40) = 53.2 m®

Area de forma = 203.1 m?

ACO N DIAM | QUANT | C.UNIT| C.TOTAL
(mm) (cm) (cm)
CA50 1 10.0 5730 161 922530
2 8.0 4811 82 394502
3 8.0 432 60 25920
4 20.0 207 307 63549
5 20.0 54 379 20466
6 8.0 3416 88 300608
RESUMO DO AGO
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 0%
(mm) (m) (kg)
CA50 8.0 7210.3 2848.1
10.0 9225.3 5692.0
20.0 874.3 2071.8
PESO TOTAL
(kg)
CA50 10611.9

Relagdo/Resumo do ago-Espagador treligado

420,00x594,00

PRE-LAJE 3 (PL 3) - DETALHE TiPICO (x23)

Volume = 0.24m? Massa =595 kg

ESC. 1:50

PRE-LAJE 3 - PLANTA

PRE-LAJE 3 - ISOMETRICA
ESC. 1:50

ESC. 1:50 X
b,
2
AB Ba
| 27% |
A g
PRE-LAJE 3 - CORTE BB
ESC. 1:50 PRE-LAJE 3 - CORTE AA
\DEIXAR SUPERFICIE RUGOSA VAR ESC.150 VAR
L — H %7 ESTRIBO N6
2 4L 4L = }4 86 }(
31 9
28x4 N6 8.0 ¢/ 10 C=88
PRE-LAJE 3 - ARMADURA (X23)
ESC. 1:50
) 277 )
i i
82
S |
19 N2 8.0
c/15 C=82
91 295 19

9 N4 &20.0 ¢/ 10 C=307

86

PRE-LAJE 4 (PL 4) - DETALHE TIPICO (x6)

Volume = 0.30m?3

Massa =750 kg

ESC. 1:50

PRE-LAJE 4 - PLANTA

ESC. 1:50
g
8
AB EA
349 < |
* 1
PRE-LAJE 4 - CORTE BB
ESC. 1:50
DEIXAR SUPERFICIE RUGOSA VAR
Ly /_ H
o ) 349 ]
~— 7 1
PRE-LAJE 4 - ARMADURA (X6)
ESC. 1:50
Y 349 )
1 1
82
l |
19 N2 28.0
c/15 C=82
91 367 19

9 N5 @20.0 ¢/ 10 C=379

PRE-LAJE 4 - ISOMETRICA
ESC. 1:50

PRE-LAJE 4 - CORTE AA
ESC. 1:50

VAR
%B ESTRIBO N6

o 86

-—

9
31

35x4 N6 8.0 c/ 10 C=88

LAJE Altura (cm) | Quantidade C. unit. (cm) C. total (cm) Peso + 0% (kg)
PL1 8 1458 127 185166 1361.0
PL2 8 96 127 12192 89.6
Total 1450.6
OBSERVAQOES

1. Em caso de duvidas, consultar o projetista;
2. Medidas em cm;
3. Resisténcia Caracteristica do Concreto:
Bloco de fundagao e Cortina- fck>=30 MPa (Eci=30672 MPa/ Ecs=26071 MPa)-Agregado Basaltico;

Inloco e Pré-Moldados- fck>=40 MPa (Eci=42501 MPa/ Ecs=29751 MPa)-Agregado Basaltico;

4. Fator agua/cimento maximo: a/c<=0,60 (Classe de Agressividade Ambiental CAAIIl);

5. Abatimento do Concreto fresco (Slump Test) Estrutura/Fundagao =10+-2cm; Longarinas: 12+-2cm; Estacas: conforme empresa
6. Realizar cura umida (durante 6 dias apds concretagem);
7. Cobrimento nominal das armaduras:
Fundagao = 5,0 cm; Vigas = 4,0 cm; Lajes = 3,5 cm;

*O cobrimento devera ser garantido com o uso de espacadores.
8. Dimens&do maxima do agregado=19 mm;
9. Categoria do Ago:
CA-50: fyk=500 MPa

10. Obedecer os didametros de dobramento especificados pela ABNT NBR 6118/2014;
11. Considerado Trem Tipo TB-450 conforme norma NBR7188:2013;

CA-60: fyk=600 MPa

12. Para uma execugao adequada, é de responsabilidade dos executores seguir as normas vigentes, de modo a garantir o bom
funcionamento e a seguranca estrutural dos sistemas projetados.;
13. Devera ser fornecida ART e projetos especificos para escoramento e montagem da estrutura; Este projeto apresenta a solugdo de
escoramento ndo o seu detalhamento e dimensionamento;
14. Todas os elementos de concreto em contato com o solo devem ter suas faces impermeabilizadas com emulsao asfaltica
15. Considerada sobrecarga de pavimentagdo asfaltica de 7 cm;
16. Prever, obrigatoriamente, sistema de drenagem nos aterros de aproximagao;
17. Transversinas de apoio dimensionadas para suportar o peso da ponte em condi¢cdo de manutengao/substituicdo dos AP;

18. Deve ser feito o controle tecnoldgico do concreto, respeitando-se a amostragem minima preconizada pela ABNT NBR 12655/2015;
19. A estrutura executada devera ser submetida a inspegéo periodica conforme ABNT NBR 5674/2012.

20. O tabuleiro (laje+guarda roda) deve ser concretado com concreto com aditivo impermeabilizante para garantir a durabilidade da ponte
(ou devera ser previsto sistema de impermeabilizagdo adequado);

21. Prever tratamento superficial para estruturas de concreto aparente;

22. Prever instalagao de anodo de sacrificio do tipo Pastilha Z antes da concretagem do tabuleiro amarrada a armadura inferior do
mesmo;
23. Obrigatoriamente devera ser feita a manutengéo dos dnodos de sacrificio, do sistema de impermeabilizacdo e dos aparelhos de

apoio, de acordo com a vida util de cada elemento;

Prefeiturade
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SOLUGOES EM ENGENHARIA
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FRANCISCO BELTRAO ) _
rroprerario: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
Loca. CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, EST_FB_
\OC SOB CORREGO URUTAGO ) \RuaPontaGrossaxPeru_ROé‘.J
OBRA: DESENHO:
PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
\TITULO g FOLHA
DETALHAMENTO ARMADURA PRE-LAJE 10/12
N\ J N\ J
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO g BN Copsin CREA PR-142746/D DATA:O4,02,2020 INDICADA )
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© Faixa amarela continua

10 de bordo (largura 10cm)
. Quant.Faixas
Tachas aplicadas a cada
4m no eixo da via AMARELA
30,2m

bg Faixa amarela continua

de centro (largura 10cm)

&V\ Quant.Faixas

AMARELA

39,0 m

Faixa branca de pedestres (largura 40cm)

Quantidade

<:z}§:jx 2 faixas
. D B

Pintura de parada obrigatdria

Quantidade
2un
PLACAS DE REGULAMENTACAO
PLACAS cODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
AREA DE PAVIMENTO - 1347 M2 . FUNDO: BRANCO
R-28(Duplo -
sentido) ORLA: VERMELHA @=0,60m 04
SIMBOLO: PRETO
HERi
A _ 2
“Cr] AREA DO PASSEIO - 527 M CUNDO: BRANGO | H= 050m
CONTORNO LAJE R-1 ORLA: VERMELHA 02
T L=0,25m
‘M‘ \“\ \“\ ‘M PISO PODOTATIL 40 CM X 40 CM
FH
I
OBS.: Deve-se prever a implantagéo de placas de adverténcia indicando rotas alternativas nas ultimas saidas
anteriores aos sinais R-14 e R-16
PLACAS DE ADVERTENCIA
PLACAS CcODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
FUNDO: AMARELO -
A2 SIMBOLO: PRETO H=0,60m 04
ORLA INT: PRETA
ORLA EXT: AMARELA | L=0,60m
. H=0,90m
_ SIMBOLO: PRETO / ’
A5 AMARELO 00
L=0,30m
PLACAS DE IDENTIFICAGAO NOMINAL
PLACAS CODIGO PINTURA DIMENSAO |QUANTIDADE
PONTE SOBRE O FUNDO: AZUL H=0,65m
R P1 ORLA: BRANCA 04
SIMBOLO: BRANCO L=1,00m
min. 1,20m
o
|_
=
L
=
PLANTA DE SINALIZACAO DA PONTE h =
ESC. 1:200 S
<
<
/ [0)] () o
& & o
o
a
[
o
| PAVIMENTO  © ] |
< I MU 1 S AN §
| —rllll"lllllll"llll I"Ill__l_' Bl | II,J_—,.:
il il T e | : E = fl | T |.l._
min. 1,50m POSICIONAMENTO DAS PLACAS DE REGULAMENTACAO
EM RELAGAO A VIA (ACOSTAMENTO)
o
&
<§£ ) ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA
N s, = SOLUGOES EM ENGENHARIA
g E C O N O ‘Vl I CA CNPJ: 72.544.711/0001-38
RUA GASTAO POPLADE, 269 SL 04 CURITIBA PR
S ENGENHARIA %550
~ SOLU(;OES EM PRO]ETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
S TELEFONE: (41) 3011.3565 (41)3010.2527
E o o FRANCISCO BELTRAO
o - - proprETARIC: MUNICIPIO DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
/§ Q Loca. CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, ESTFB
: . uaPontaGrossaxPeru_R04
\ x L SOB CORREGO URUTAGO ) U )
| PAVIMENTO o OBRA: DESENHO:
> E— — PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO
| I et i oI5 = L= EST
T e T [ e T [ R T T e \ J
Bl il = ShpiiBlL =i . = Wl = — FoLHA
. PROJETO DE SINALIZAGAO 11/12
POSICIONAMENTO DAS PLACAS EM RELACAO A
VIA TRECHO RURAL ~ < - ~
AUTORE(ES) DO PROJETO: DESENHO: ESCALA:
DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO 0 Ntipuny  CREAPR-1427461D f ATA:O4/02/2020 INDICADA )
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DETALHE 01: CAIXA + BOCA DE LOBO
ALGA PARA MANUSEIO
FERRO FUNDIDO
GRELHA 90X30CM
FERRO FUNDIDO
(=S ]
130
| -
110 9y
[ 1
0| ——
. 7l ihai] e
99 TAMPA ESPECIFICA
% % VER IMPLANTACAO ‘ D Q\
NOTA4 | NOTA 4
g\ B AU | TS oras p
< NOTA 5 @ @ D // \\ Q
E.:C =] ALVENARIA ESTRUTURAL D D
< % CLASSE 4 MPA \D A
—»? NOTA 3 |
| — \ K) OCICOC Oz
0 ——
5 _ “}_LAJE DE FUNDO A
42 = < RADIER
20 130 20 LASTRO DE o
CONCRETO MAGRO —
CORTE B-B s
BOCA DE LOBO 100X100CM PLANTA - 1% FIADA
SEM ESCALA ALVENARIA ESTRUTURAL
BOCA DE LOBO 100X100CM
SEM ESCALA
130
110
| -
o
—] |—w!_|_
TAMPA ESPECIFICA ——
MJ@ 99 % VER IMPLANTAGAO (OO 7
— NOTA 4 ‘ Q\ \
L BLOCO ==
EIEEE Al (] e
x
e BLOCO Q / \\ [
> CANALETA ALVENARIA ESTRUTURAL =l D
L— ALVENARIA CLASSE 4 MPA ~__ D L]
| % % ESTRUTURAL D i
BOCA DE LOBQ
ER DETALHE 0 QL tAJE D FURDO | ochiiocC]
an o T
LASTRO DE
20 130 1 20 | ™ CONCRETO MAGRO
o
| 7
BOCA DE LOBO
VER DETALHE 01 CORTE A-A
‘ BOCA DE LOBO 100X100CM
a
BOCA DE LOBO SEM ESCALA PLANTA - 22 FIADA
VER DETALHE 01 ALVENARIA ESTRUTURAL
BOCA DE LOBO 100X100CM
SEM ESCALA
%
D \
DESCARREGA A PONTE TAMBEM DEVE APRESENTAR
NO CANAL P BOCA DE LOBO TUBULAGOES DE DRENGAM JUNTO AS .
& VER DETALHE 01 BADREIRAS B GUAREA GOREG NOTAS (CAIXAS):
VER DETALHE 02 1 - MEDIDAS EM CENTIMETRO, EXCETO ONDE INDICAGAO EM CONTRARIO.
2 - ALVENARIA EM BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL CLASSE 4 MPa, E 19CM PARA AS DEMAIS. CINTAS NA PRIMEIRA E ULTIMA FIADAS E
NA FIADA ACIMA DO TUBO. AS CAIXAS MAIORES DEVEM SER PROVIDAS DE CINTAS NA FIADA INTERMEDIARIA TAMBEM.
3 - ALMOFADA DE ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 - SUPERFICIE LISA.
4 - REVESTIMENTO COM ARGAMASSA COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3 - SUPERFICIE LISA; e=10MM.
PLANTA DE DRENAGEM 5 - DEVE SER EXECUTADO ENCASCALHAMENTO EM TODAS AS FIADAS DE BLOCOS QUEBRADOS E GRAUTE NAS CINTAS DAS FIADAS ACIMA
BOCA DE LOBO DOS TUBOS;
ESC. 1:150 VER DETALHE 01

[

Guarda corpo metalico
\ Barreira

Piso podotatil

Passeio ECONOMICA ENGENHARIA E OBRAS LTDA

47 ~
THECONOMICA e memmans
i/ ENGENHARIA [ gsoos s oscummar

lé SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS WWW.ECONOMICAENGENHARIA.COM.BR
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Tubulacdo do sistema de drenagem, } } } FRANCISCO BELTRAO
@100mm c/ 2m com ponta chanfrada } } } PROPRIETARIO: MUN|C|P|O DE FRANCISCO BELTRAO - PR ARQUIVO DWG
| | | Locn: CRUZAMENTO RUA PONTA GROSSA COM RUA PERU, B ccaxPery RO4
SOB CORREGO URUTAGO B
\ \ \ \ J y,
Protegao catddica tipo Pastilha Z ¢/ 3m ‘ ‘ ‘ OBRA: DESENHO:
PROJETO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO EST
Tubulacéo do sistema de drenagem, e b
@100mm ¢/ 2m com ponta chanfrada DRENAGEM DA PONTE 1 2 /1 2
DETALHE 02 DRENAGEM DA PONTE & PROTEGAO CATODICA kAUTORE(ES) DO PROJETO: ’ EESENHO: ESCALA: ’
ESC.1:25 DIEGO FELIPE ABRAHAO CAPRARO 9t Gpans  CREAPR-142746/D \DATA:() 4/02/2020 INDICADA )
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